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2. Oswiadczenie do projektu budowlanego:
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Cze$¢ opisowa do projektu technicznego branzy elektrycznej.

Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego.
1.1. Zatozenia konstrukcyjne dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
1.2. Zastosowania obcigzenh charakterystycznych dla br. ele. - nie dotyczy.
1.3. Konstrukcja budynku dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
Rozwigzania konstrukcyjno — materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych.
2.1. Zatozenia materiatowe przegrod dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
2.2. Roboty wykonczeniowe dla branzy elektrycznej:
Projektuje sie instalacje elektryczne wewnetrzne kablami i przewodami typu YKY 4x10mm?, YKY
5x10mm2, N2XH-J B2ca 3/4x1,5mm?2, N2XH-J B2ca 3x2,5mm?2i N2XH-J B2ca 5x6mm?2. Na koncach
kabli i przewodéw montowac tgczniki, gniazda i rozdzielnie zgodnie z opisem jak i rzutami budynku.
Rozwiagzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano - instalacyjnego
3.1. Instalacja elektryczna — stan istniejacy.
Zasilania w energie elektryczng brak. Zostanie one wybudowane wg. odrebnego opracowania przez
Rejon Dystrybuciji, na podstawie warunkéw przytgczenia oraz umowy przytgczeniowej.
3.2. Instalacja elektryczna — stan projektowany.
Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w projektowanym budynku
Dokumentacja projektowa zawiera projektowane instalacje elektryczne:
- wewnetrznej linii zasilajgcej — instalacji zalicznikowej tzw. wiz-t, wg. proj. zagospodarowania terenu;
- oswietlenia wewnetrznego;
- gniazd wtykowych zasilajgcych ogdlnego przeznaczenia jak rowniez i dla odbiornikdéw energii
elektrycznej, wymagajgcych indywidualnego zabezpieczenia;
- potgczen wyréwnawczych;
- odgromowej;
- monitoringu — instalacji CCTV;
- alarmowej — instalacji SSWiN;
na podstawie przekazanych wskazéwek od Inwestora oraz wizji lokalnych wykonanych w terenie.

W fazie projektowej opracowano zostaly instalacje elektryczne w wykonaniu podtynkowym
w postaci kabli i przewodéw miedzianych, zasilane z rozdzielnic. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przewidziane na schemacie elektrycznym rozdzielnic, ktére wykonac
nalezy w obudowach podtynkowych o IP min. 40. Rozdzielnice wykonac¢ jako modutowg, wyposazong
w szyny TH35. Na szynach montowa¢ nalezy urzadzenia w postaci gtéwnych wytgcznikéw pradu,
wytgcznikéw réznicowo — pradowych, zabezpieczenia nadmiarowo — prgdowe i lampki kontrolne.

3.3. Instalowanie rozdzielnic.

W budynku projektuje sie montaz rozdzielnic zgodnie z zatgczonymi rysunkami ilustrujgcym ich
wykonanie jako podtynkowe. Sposéb ich wykonania, podejscia przewodow zasilajgcych oraz obwody
odptywowe pokazano na zafgczonych schematach poszczegdlnych rozdzielnic. Wielkosé, typ
rozdzielnicy jak i stopien ochrony nalezy wykona¢ zgodnie z opisem z zwrdceniem uwagi na sugestie
projektanta. Istnieje takze mozliwo$¢ zamontowania w rozdzielniach wentylacji z uwagi na oddawanie
ciepta z urzadzen. Z uwagi na dostepno$c¢ lokalizacyjng rozdzielnicy nalezy wyeliminowaé mozliwo$c¢
ingerowania osob postronnych poprzez zastosowanie rozdzielni zamykanych na klucz. Po zakohczeniu
prac nalez opisa¢ wszystkie przewody, kable czytelnymi znacznikami umieszczajgc na nich przewieszki
z opisami. W rozdzielnicach zamontowa¢ schemat elektryczny z datg i danymi wykonawcy (np.
pieczecig firmowg).

Analogiczng wersje papierowg nalezy przygotowac¢ do dokumentacji odbiorowej. Rozdzielnice
stuzg do zasilenia instalacji odbiorczych.

Podczas instalowania rozdzielnic nalezy pamietac o:

e wykonanie zasilanie urzgdzen duzego znaczenia i obwodow dla potrzeb bezpieczenstwa;

e przewidzie¢ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe urzadzenia;

e zamontowac wytgczniki réznicowo-prgdowe (AI=30mA);

o zainstalowa¢ wytgczniki nadmiarowo - prgdowe zasilania urzgadzen duzego znaczenia i
obwodéw dla potrzeb bezpieczenstwa tj. gniazda wtykowe oraz instalacje oswietlenia;
zaopatrzy¢ rozdzielnice w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy i schemat;

e wykorzystywacé przewody i kable elektryczne o przekroju do 10 mm?2 - wylgcznie z zytami
wykonanymi z miedzi;

o stosowacé zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi $cian lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym;



e uzywaé¢ przewodow, aparatow i urzgdzen posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez
uprawniong jednostke kwalifikujgca.

3.4. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia:

o W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, ktory bedzie
umozliwiat tatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwacji jak réwniez wymiany
poszczegodlnych elementéw.

o Wykona¢ w sposdb zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi oprze
wodowanie rozdzielnic zakonczajgc przewody jasnymi i czytelnymi opisami;

e Poszczegdlne obwody rozdzielnic nalezy opisac i ujednolici¢ ze schematami elektrycznymi
rozdzielnic w sposéb trwaty i jednoznaczny zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi;

o Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczegdlnych rozdzielnic poprzez
montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami ostrzegawczymi sposéb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi;

o W pomieszczeniach, ktérych istnieje mozliwosé narazenia na wystepowanie wilgoci bgdz kurzu,
nalezy zastosowac osprzet o stopniu ochronnym w obudowach bryzgoszczelnych o stopniu
ochronnym min. |P-44.

3.5. Instalacja elektryczna oswietlenia.

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej oswietlenia w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami jako instalacje podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2CA 3x1,5mm2
i N2XH-J B2CA 4x1,5mm?. Przewody uktada¢ na konstrukcjach w korytach oraz rurach ostonowych.
Dla projektowanych pomieszczen zaprojektowano oswietlenie gorne. Oprawy oswietlenia nalezy
montowac zgodnie z ich przypisaniem do pomieszczenia oraz z ich przeznaczeniem.

Obwody oswietlenia kolejno zabezpieczy¢ wylgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo -
pradowymi zgodnie z zalgczonymi schematami rozdzielnic. Podczas wykonywania instalacji
oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas przewodow do podtgczenia zaréwno opraw oswietleniowych
jak i tgcznikdéw oswietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

Oswietlenie podstawowe - wewngtrz budynku dla wszystkich projektowanych pomieszczen
uzytkowych projektuje sie oswietlenie gorne sufitowe oraz boczne, ktére bedg stanowity oprawy
odwietleniowe wyposazone w zrodto Swiatta typu Swietldwki liniowe bgadz kompaktowe w wykonaniu
zgodnym z opisem typu opraw tj. dla zabudowy p/t w sufitach podwieszanych oraz do zabudowy n/t
w pozostatych pomieszczeniach. Sterowanie oswietleniem podstawowym odbywaé sie bedzie
odpowiednio za pomocg wytgcznikow i tgcznikéw oswietleniowych.

Osprzet - wykonaé¢ jako podtynkowy (o klasie ochronnosci IP20 oraz 1P44) zgodnie
z zatgczonymi rysunkami, montowany na wysokosci 1,2m w odlegtosci poziomej max 10cm od
oscieznicy drzwi. Poszczegolne obwody nalezy fgczyé za pomoca puszek podtynkowych PVC g80mm
poza wyszczegodlnionymi obwodami, ktore nalezy tgczyé w puszkach bryzgoszczelnych o min. IP45.
Potgczenia w puszkach wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody
kolejno zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowopradowymi i nadmiarowo - pradowymi zgodnie
z zatgczonymi schematami rozdzielnic.

Podczas wykonywania instalacji oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas przewodéw do
podigczenia zaréwno opraw o$wietleniowych jak i tgcznikdw oswietlenia po wykonaniu prac
budowlanych. W pomieszczeniach w ktérych zostata przewidziana wentylacja mechaniczna do instalacji
odwietlenia nalezy podtgczy¢ zasilanie wentylatorow — zabudowanych w kanatach wentylacyjnych
o Srednicy 8110mm w miejscach przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Podczas wykonywania
instalacji nalezy wykona¢ sukcesywnie pomiar natezenia oswietlenia podstawowego (sztucznego)
celem zapewnienia, spetnienia obowigzujgcej normy.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnié typ
i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

Uwaga: Podczas montazu opraw jak réwniez po zakonczeniu prac wykonczeniowych
nalezy wykonaé pomiar wartosci natezenia oswietlenia (sztuczneqo) w celu zapewnienia
obowigzujacych przepiséw i norm (z uwagi ha mozliwos¢ zastosowania dowolneqo typu opraw
nalezy zweryfikowa¢ ich ilosé a w przypadku niespetnienia norm ich ilos¢ zwiekszyé uzyskujac
odpowiednie natezenie). Przepisy normalizujac:

PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).

PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 2009 i 2010r).

3.6. Instalacja gniazd wtykowych

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami jako instalacje podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2CA 3x1,5mm2
i N2XH-J B2CA 4x1,5mm?.




Osprzet zamontowac nalezy jako natynkowy IP 44, na wysokosci 1-1,2m w poszczegdlnych
pomieszczeniach. W celu utrudnienia dostepu do gniazd oraz wprowadzajgc poprawe bezpieczenhstwa
nalezy gniazda wyposazy¢ dodatkowo w zabezpieczenia przed wilozeniem do gniazda metalowych
elementow.

Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapasy przewodow do swobodnego
podfgczenia gniazd wtykowych po wykonaniu prac budowlanych. W budynku potgczenia obwodow
wykona¢ przy pomocy puszek podtynkowych oraz hermetycznych o stopniu ochrony [P44
(bryzgoszczelnych) po wczesniejszym oczyszczeniu zyt, wyposazonych w listwy tgczeniowe. Z uwagi
na wystepowanie wilgotnosci jak rowniez mozliwo$ciami wystgpienia awarii nalezy wyeliminowaé do
minimum montaz puszek bryzgoszczelnych w pomieszczeniach narazonych na wystepowanie wilgoci
(np. fazienka).

Podczas prowadzenia przewodédw w poszczegdolnych pomieszczeniach nalezy zachowacd
odlegtos¢ min 10cm pomiedzy przewodami instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych, kabli zasilajgcych
a instalacjami logicznymi np. alarmowe;.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnic¢ typ
i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac. Osprzet wykonaé jako podtynkowy badz natynkowy (o
klasie ochronnosci IP20 lub IP44) zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Potgczenia w puszkach p/t i n/t
wykonaé po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody kolejno zabezpieczy¢
wytgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo - prgdowymi zgodnie z zatgczonymi schematami
rozdzielnic. Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapas przewodéw do poditgczenia
zaréwno opraw oswietleniowych jak i tgcznikéw oswietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

3.7. Instalacja odgromowa:

Projektuje sie instalacje elektryczng odgromowg na podstawie obowigzujgcych przepiséw na
otrzymanych wskazéwek zaréwno od Inwestora jak i od prowadzgcego koordynacije projektu Architekta
oraz dokonanych wizji lokalnych w terenie. Zgodnie z obowigzujgcymi normami branzowymi stawianym
budynkom, wykonywaniem analiz ryzyka wystgpienia wytadowania atmosferycznego oraz wymogom
specyfikacji technicznej jakie postawit Inwestor stwierdza sie koniecznos¢ wykonania instalaciji
odgromowej dla proj. budynku. W tym celu zilustrowano na zatgczonych rysunkach sposéb wykonania
instalacji dla zwoddéw poziomych, pionowych, przewodéw uziemiajgcych, uziemienia, lokalizacje ztgczy
kontrolnych.

Zwody poziome wokot poszycia dachu na projektowanym budynku nalezy wykonaé z drutu

stalowego ocynkowanego o przekroju minimum CI)8mm. Z uwagi na wykonanie pokrycia dachu
materiatem palnym nalezy drut uktada¢ na uchwytach ostepowych na wysokosci min. 15 mm w
odlegtosci pionowej od dachu ukfadane na specjalnie do tego przeznaczonych elementach
utwierdzonych do dachu (niepalnych). Zwody umieszczane na wysokosci nie mniejszej niz 10 cm nad
dachem. Jesli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu nalezy wstawi¢ miedzy przewdd a materiat
palny warstwe Zzaroodporng lub zastosowaé przewdd o przekroju nie mniejszym od 100 mm?Z.
Latwopalne elementy nie powinny pozostawac¢ w bezposredniej stycznosci z elementami stosowanymi
na zwody.

Jesli mozliwe jest gromadzenie wody na dachu to zwody poziome nalezy instalowaé nad
przewidywanym poziomem wody. Na koncach (naroznikach) nalezy sztywno przymocowac¢ uchwyty
odciggowe podtrzymujgce naprezenia, na ktoérych nalezy wykonaé nacigg drutu. Pomiedzy uchwytami
odciggowymi montowaé uchwyty przelotowe w postaci wspornikbw do mocowania przewodow
wyposazonych w podwdjne uchwyty zaciskowe zamocowanych na elastycznej obudowie, aby
wyeliminowaé uszkodzenie dachu. Uchwyty nalezy utwierdzi¢ do dachu poprzez przyklejenie specjalnie
przeznaczonymi do tego celu masami szpachlowymi asfaltowo - kauczukowymi. Przewody

odprowadzajgce pionowe wykonac¢ drutem ocynkowanym O 8mm i poprowadzi¢ po elewacji budynku
nie ostaniajgc ich, gdyz elewacje budynku zostang poddane jedynie renowacji. Przewody uktadac
nalezy na wspornikach z zachowaniem odlegto$ci pomiedzy nimi max. 1m.

Zigcza kontrolne podtynkowe nalezy zamocowac¢ w puszkach bryzgoszczelnych o IP min. 55
na wysokosci od 0,4 do 1m powyzej powierzchni gruntu a nastepnie potgczone z przewodami
odprowadzajgcymi (uziemiajgcymi) tzn. ptaskownikiem ZnFe 30x4mm?2, ktory nalezy zabezpieczyé
przed korozjg. Na dachu przewody odprowadzajgce potgczy¢ metalicznie za pomocg zaciskow
rynnowych i obejsciowych. Nalezy zwréci¢é uwage aby przewody odprowadzajgce winny by¢
umieszczane na powierzchni $ciany, jesli przyrost ich temperatury wywotany przeptywem pradu
piorunowego nie stanowi zagrozenia dla materiatu $ciany. Narozniki na budynkach, obrébki kominow,
maszt antenowy jak i pozostate elementy metalowe nalezy zakonczy¢ szpicg pionowg o wysokosci
przynajmniej 1m a nastepnie potgczyé z instalacja odgromowg za pomocg drutu stalowego

ocynkowanego o 8mm oraz typowych zaciskow rynnowych. W celu wykonania otoku poziomego wokot
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budynku nalezy pogrgzy¢ na gtebokosci 1m ptaskownik ocynkowany ZnFe 30x4mm?2 a w miejscach w
ktérych znajdujg sie gtdwne wejscia do budynku uktada¢ w rurach ostonowych zgodnie z zatgczonymi
rysunkami lub zanizy¢ do 2m uktadane ptaskowniki bez rur ostonowych celem ograniczenia porazenia
udarem znajdujgcych sie ludzi.

W celu zapewnienia warunku, aby R<10Q nalezy pogrgzy¢ dodatkowo prety stalowe

cynkowane lub miedziowane o dtugosci od 1,5 do 6m i Srednicy minimum D 16mm w odpowiedniej
ilosci. Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy istniejgcych urzadzen
uziemiajgcych (po uzgodnieniu z wlascicielami mozliwosci potgczenia). Potgczenia metaliczne w ziemi
z przewodami odprowadzajgcymi wykonywac jako spawane, zabezpieczone przed korozjg poprzez
zamalowywanie miejsc potgczen odpowiednimi materiatami zabezpieczajgcymi przed wystepujgca
wilgocig prowadzgcg do korozji. Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy
istniejgcych urzadzeh uziemiajgcych (po uzgodnieniu z wtascicielami mozliwo$ci potgczenia).

3.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych:

W/w ochrone wykona¢ poprzez zamontowanie w rozdzielni RG gtéwnej szyny uziemiajgcej a
nastepnie utozy¢ nalezy kable i przewody tgczace jg z poszczegdlinymi rozdzielnicami oraz pozostatymi
elementami instalacji sanitarnej. W tym celu nalezy zgodnie z zatgczonymi rysunkami uktadac przewody

1 x LgY o $rednicy min. 6mm?2 w rurkach ostonowych winidurowych min. (D13 mm? lub rurach
wykonanych z PVC. Poszczegdlne przewody tgczy¢ ze sobg za pomocg puszek hermetycznych przy
uzyciu ztgczek ochronnych. Po zakoriczeniu prac a przed oddaniem do eksploatacji nalezy Inwestorowi
dostarczy¢ pomiary ciggtosci przewoddéw ochronnych. W fazie kohcowej nalezy z Inwestorem i
Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodni¢ typ osprzetu tgczgcego widoczne elementy
instalacyjne z instalacjg potgczen wyréwnaczych. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania
czynnosci odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

3.9. Instalacja CCTV:

Projektuje sie instalacje monitoringu — CCTV jako wewnetrzng i zewnetrzng. W tgcznice wpigc
nalezy proj. kable typu UTP 4x2x0,5mm? ekw. kat. 6e. Podtgczenie go jednym koricem do kamery a
drugim do swicha w proj. szafie RACK-19. Zabudowa¢ tam nalezy nowy router (2,5GHz) podtgczony do
sieci LAN, swich z wpieciem kamer oraz rejestrator z dyskiem o pojemnosci min. 2x8TB. W ten sposob
doprowadzony sygnat do rejestratora zostanie na dysku zapisany. Dostep do przegladania, odtwarzania
wizji nalezy zapewni¢ przez nadanie odpowiednich uprawnien administratora i uzytkownikéw, co
wskaze zamawiajgcy na etapie realizacji. Maksymalna ilo$¢ administratoréw 2osoby a uzytkownikéw
max. 8 oséb. Proj. sie kamery sieci LAN, min. 8MPix, z IR 30, IP67 o rozdzielczosci min. 2560 x 1440
pikseli w wykonaniu wewnatrz i na zewnatrz budynku. Kazda z kamer winna mie¢ zumm optyczny
zapewniajgc powiekszanie obrazu, nagrywanie noca (funkcje IR). Nadane uprawnienia administratorow
muszg mie¢ mozliwos¢é dokonywania wszystkich funkcji np. zmiana haset, dodawania uzytkownikéw i
usuwania, nadktadania i usuwania stref i alarmow.
Uwaga: Przed oddaniem budynku do uzytkowania nalezy przekazac stosowne instrukcje, dokonac
oceny poprawnosci dziatania instalacji i systemow, przeszkoli¢ obstuge oraz spisac¢ stosowne protokoty
i dokumenty zdawcze pokwitowane przez Zamawiajgcego i Uzytkownika — warunek konieczny. Do
wykonania przedmiotowej instalacji nalezy zastosowaé materiaty rownowazne z wskazanymi w
projekcie, ktorych uzyto przez projektanta wylgcznie do celéw projektowych. Dopuszcza sie
zastosowanie materiatdw pochodzacych od innych producentéw, pod warunkiem nie odbiegania od
przedstawionych w projekcie standardow i parametréw, po uprzednim zaaprobowaniu ich przez
Inwestora.

Punkt nadzoru i obserwacji projektuje sie w budynku z jednostki komputerowej a takze z dostepu
zdalnego przez sie¢ LAN.
Sygnaly transmisji wizji oraz sterowania nalezy sprowadzi¢ do centralnego punktu dystrybucyjnego
systemu telewizji dozorowej (w pomieszczeniu centrali telefonicznej) przy pomocy przewodu UTP
4x2x0.5mm2 kat. 6 Centralny punkt dystrybucyjny systemu telewizji dozorowej stanowi¢ bedag
nastepujgce urzadzenia (zainstalowane w szafie typu Rack”):

e dyski2x8TB -1 kpl.

e rejestrator cyfrowy kamer z routerem - 1 szt.

e modem transmisyjny — 1szt.

e zasilacz UPS - 1 szt.

W systemie telewizji dozorowej CCTV nalezy zainstalowac¢ kamery zewnetrzne i wewnetrzne:
e 7 kamer wewnetrznych;
e 4 kamery zewnetrzne;



Rozmieszczenie kamer przedstawione na rysunkach w czesci rysunkowej projektu.

Kamery wewnetrzne:

Proj. sie kamery cyfrowe IP, ktére doskonale majgc nadawac sie do sprawowania nadzoru wideo na
duzych przestrzeniach o rozdzielczosci min. 4MPix. Wyposazona w solidng obudowe o wysokiej
estetyce wykonania moze bezawaryjnie pracowac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Proj. kamery powinny wspétdziata¢ z siecig IP tgczac sie w systemem nadzoru wideo., Prowadzone
mogag by¢ obserwacje przez 24 godziny na dobe. Dzieki wbudowanej funkcji Dzien/Noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni, kamera automatycznie dostosowuje tryb pracy do poziomu oswietlenia (kolorowy
lub monochromatyczny), zapewniajgc tym samym skuteczny dozér wideo zaréwno w dzien, jak i w nocy

Kamery zewnetrzne:

Proj. sie kamery cyfrowe IP, ktére doskonale majgc nadawac sie do sprawowania nadzoru wideo na
duzych przestrzeniach o rozdzielczosci min. 8MPix. Wyposazona w solidng obudowe o wysokiej
estetyce wykonania moze bezawaryjnie pracowac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Proj. kamery powinny wspétdziata¢ z siecig IP tgczac sie w systemem nadzoru wideo., Prowadzone
mogg by¢ obserwacje przez 24 godziny na dobe. Dzieki wbudowanej funkcji Dzien/Noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni, kamera automatycznie dostosowuje tryb pracy do poziomu os$wietlenia (kolorowy
lub monochromatyczny), zapewniajgc tym samym skuteczny dozér wideo zaréwno w dzien, jak i w nocy

3.10. Instalacja alarmowa SSWiN.
Projektuje sie ochrone obiektu przed wtamaniem opartg o centrale, posiadajgca atest klasy ,S”,
charakteryzujgca sie bardzo duzg niezawodnoscig i posiada¢ doskonate wtasciwosci funkcjonalne.

Widok przyktadowej centrali.
Centrale wraz z jej zasilaczem montowa¢ w pomieszczeniu trenera zgodnie z zatgczonymi w pro;j.
rysunkami. Do centrali alarmowej nalezy podigczy¢ elementy detekcyjne, sygnalizatory oraz
manipulatory wedtug schematéw zamieszczonych w czesci rysunkowej projektu. Manipulatory
montowac zgodnie z planem instalacji, na wysokosci ok. 1,2m od podtogi.

Widok przykltadowego manipulatora.
Wiaczanie i wytgczanie czuwania systemu SSWiN mozliwe bedzie za pomocg manipulatoréw kodowych
z wyswietlaczem LCD zainstalowanych wewnatrz budynku wewnatrz pomieszczen przy wyjsciach.
Manipulatory kodowe systemu SSWIN bedg umozliwiaty sygnalizacje standéw alarmowych i awarii
projektowanego systemu SSWiN. W systemie SSWiN projektuje sie magnetyczne czujniki otwarcia
okien (kontaktrony) oraz czujki ruchu IR - elementy stuzy¢ bedg do ochrony przestrzennej pomieszczen
w proj. budynku.

Widok przyktadowej czujki ruchu IR.
Sygnalizacja stanéw alarmowych odbywa¢ sie bedzie za pomocg sygnalizatora optyczo-akustycznego
wewnetrznego zainstalowanego w pomieszczeniach - korytarzach w budynku.



E—
Wyglad sygnalizatora optyczo-akustycznego wewnetrznego.

W przypadku awarii zasilania podstawowego projektowany system SSWIN przetaczy sie na zasilanie
z akumulatoréw zainstalowanych w obudowie centrali alarmowej oraz w zasilaczu buforowym.
Nawigzujagc do wymagan zawartych w normie PN-EN-50131-1 dotyczgcych minimalnego okresu
gotowosci zasilania rezerwowego zatozono, ze czas podirzymania zasilania systemu SSWiN
z akumulatoréw powinien wynosi¢ minimum 30 godzin.

Instalacje 230V zasilajgcg System Sygnalizacji Wtamania i Napadu nalezy wykonac z rozdzielni a takze
poditgczy¢ do obwodu napiecie gwarantowane przy pomocy zainstalowanej obok centrali akumulatoréw.
Manipulatory kodowe, moduly integrujgce, elementy detekcyjne zainstalowane w budynku oraz
sygnalizatory nalezy zasili¢ z zasilacza centrali alarmowej SSWiN. Napiecie zasilajgce doprowadzié¢
przewodami tgczgcymi powyzsze elementy z centrala SSWiN. W przypadku awarii zasilania
podstawowego 230V zakitada sie mozliwos¢ podtirzymania zasilania elementéw systemu SSWiN
z akumulatora centrali alarmowej oraz zasilacza buforowego ZBW. Pojemnos$¢ akumulatoréw centrali
alarmowej oraz zasilacza buforowego wyznaczono przy zatozeniu poprawnej pracy systemu SSWiN
przez 30 godzin od zaniku zasilania podstawowego 230VAC. W celu zapewnienia zatlozonego powyze;j
czasu podtrzymania zasilania awaryjnego w centrali alarmowej nalezy zastosowa¢ akumulator
bezobstugowy 12V o pojemnosci 17Ah. Do budowy systemu (podigczenie czujek oraz manipulatoréw i
kontaktrondw) uzywaé réwnowazne przewody z UTP 4x2x0,5mm? ekw. kat. 6e.

3.11. Instalacja elektryczna fotowoltaiczna PV z magazynem energii.

W celu bilansowego rozliczenia zapotrzebowania w energie elektryczng na dachu budynku
projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych oraz magazyn energii elektrycznej w proj.
budynku o mocy zgodnej z zatgczonym schematem ideowym zasilania.

Zakres prac obejmuje:

- rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych;

- lokalizacje instalacji falownika;

- montaz przeciwporazeniowego wytgcznika pradu;

W fazie projektowej opracowano zostaty materiaty w postaci paneli fotowoltaicznych, falownika,
kabli i przewodéw, doposazenie rozdzielnicy oraz wylgcznika pradu. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przedstawione na zatgczonym schemacie elektrycznym

Zaprojektowane ogniwa polikrystaliczne charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig. Instalacja
poza generowaniem energii elektrycznej ma podnie$¢ walory estetyczne budynku. Przejscie instalacji
do budynku nalezy wykonaé poprzez istniejgcy komin wentylacyjny.

Po wprowadzeniu do budynku kabli, obok rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowac¢
falownik — przetwornik napiecia AC / DC oraz rozdzielnice i przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Kabel po stronie DC i AC montowaé w stalowym korycie kablowym (stalowym)
utwierdzonym bezposrednio do sciany. Elementy metalowe oraz zaciski inwertera uziemié.

Do opracowania projektu przyjeto nastepujace zatozenia:
1. Opinia techniczna mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej — ,Koncepcja instalacji

2. Obowigzujgce normy, przepisy i pojecia zwigzane z nimi, m.in.:

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania;
- PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik.

3. Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Panel PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potgczonych ze sobg
ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutéw PV iinnych niezbednych
elementow, ktére tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

tancuch PV (string) - obwod, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;



Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — obudowa, w ktdérej wszystkie tahcuchy PV jakiegokolwiek
kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewdéd gtowny DC systemu PV — przewdd fgczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z zaciskami
DC falownika PV;

Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na napiecie i prad przemienny.

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte promieniowanie
stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z
ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

Sprawno$¢ systeméw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng mierzony
jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego)
w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC
(1000w/m2, temp. 25c).

Opis rozwigzan projektowych

Na podstawie przeprowadzonej analizy przez konstruktora branzy budowlanej dotyczacej oceny
mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej w obiekcie stwierdzajgcg na mozliwosé
zainstalowania na dachu modutéw fotowoltaicznych (PV).

Instalacja fotowoltaiczna podtgczona zostanie przy uzyciu stringéw do jednego projektowanego
falownika (inwentera). Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie potaczyé z wewnetrzng instalacjg
elektryczng w budynku (rozdzielnicg gtéwng) przewodem YDYZo 5x10m2. Do falownika podtgczony
zostanie takze magazyn energii.

Wyprodukowana energia wykorzystana bedzie na potrzeby wtasne budynku. W sytuacji zaniku
zasilania sieciowego falownik przechodzi w tryb ,uspienia” (ang. ,Stand-by”), oczekujgc na powrot
napiecia sieciowego co uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej, w
przypadku swiadomego odtgczenia zasilania — tzw. praca wyspowa. Projektowana instalacja nie
wymaga zmiany warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Sposéb montazu modutéw PV na dachu budynku

Projektuje sie zastosowanie konstrukcji wsporczych dedykowany do paneli fotowoltaicznych.
Zbudowany jest z innowacyjnych elementéw aluminiowych wysokiej jakosci. Optymalnie dopasowuje
sie do powierzchni dachu poprzez tatwg regulacje. Konstrukcja dla paneli fotowoltaicznych
posadowionych na dachu skosnym skitada sie z aluminiowych poziomych profili mocujgcych 45mm,
a takze elementédw mocujgcych tj. klem koncowych i $rodkowych, wpustéw przesuwnych. Catosé
konstrukcji oparta jest na konstrukcji wiezby dachowej za pomocg wkretéw 8x100.

Panele fotowoltaiczne zostang utozone w pozycji pionowej na profilu montazowym
i przymocowane za pomocg specjalnych uchwytdéw, skfadajgcych sie z klem koncowych oraz
srodkowych, srub i wpustéw przesuwnych. Konstrukcje wraz z panelami bedg przylega¢ do potaci dachu
i bedg odchylone pod katem zgodnym z nachyleniem dachu.

Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za
pomocg klem w 4 punktach podparcia. Klemy mocujgce nalezy rozmiesci¢ od 0,125 do 0,25 dtugosci
boku liczac od krawedzi. Do montazu muszg zostaé uzyte specjalne zaciski, zapewniajgce stabilne
trzymanie modutu przy zmiennym obcigzeniu wiatrem czy statym obcigzeniem $niegiem. Nie
dopuszczalne jest dociskanie modutu fotowoltaicznego klema, jezeli swobodnie nie dotyka on szyny.
Przykrecanie klem powinno odbywaé sie z odpowiednim momentem, ktéry jest podany przez
producenta (8 do 15 Nm). Dokrecenie z rownomierng sitg gwarantuje wtasciwe roztozenie naprezen w
module, zmniejsza ryzyko powstania mikropeknie¢ czy wiekszych uszkodzen. Stosujgc taki system
montazu, nalezy zachowaé minimum 2cm odstep miedzy modutami. Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w
ztagczki MC-4 o stopniu ochrony co najmniej IP65. Zigcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé
roztgczania serwisowego modutow fotowoltaicznych.

Okablowanie DC

Okablowanie w czesci statoprgdowej potgczenia (Paneli Fotowoltaicznych miedzy sobg oraz
potgczenie tancuchdéw paneli do Falownika) nalezy wykona¢ za pomocg specjalistycznego przewodu
przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych, jednozylowego o przekroju 6mmz2 lub wigkszym.
Przewody muszg posiada¢ wysokg odpornoscig na dziatanie promieniowania UV oraz niekorzystnych
warunkow atmosferycznych. Ponadto przeznaczone sg do pracy przy podwyzszonej temperaturze oraz
przy napieciu do 1000V DC. Przewody prowadzi¢ wzdituz konstrukcji stolu metalowego i mocowac za
pomocg opasek zaciskowych odpornych na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Przewody DC
prowadzi¢ obok siebie w sposdb eliminujgcy powstawanie petli indukcyjnych.
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Inwerter fotowoltaiczny

Dobér mocy wejsciowej falownika po stronie DC jest uzalezniony warunkéw jakim poddawane
sg moduly PV. Moc generatora PV powinna by¢é optymalnie dobrana uwzgledniajgc zorientowanie
modutéw (odchylenie od potudnia), kat pochylenia modutéw oraz wystepowanie okresowego
zacienienia. Warunki klimatyczne panujgce w Polsce - gtéwnie wartosci natezenia promieniowania
stonecznego, sg w przewazajgcej czesci roku nizsze, niz wartosci w warunkach STC (warunki, w ktérych
okresla sie moc nominalng modutéw PV). W zwigzku z tym moc rzeczywista instalacji PV jest o ok. 10-
20 % nizsza niz moc nominalna podawana w warunkach STC. Zgodnie ze sztuka, sumaryczna moc
modutéw PV powinna by¢ wieksza do ok 25%. W przedmiotowym opracowaniu zostat dobrany
tréjfazowy falownik.

Potaczenie miedzy falownikiem, a rozdzielnicg gtéwng budynku zrealizowano kablem typu
YKY 5x16mm?2. Miejsce montazu falownika zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Gléwne wytyczne
producenta dotyczgce miejsca montazu falownika to niezbedne odlegtosci od $cian, podiogi, sufitu,
celem zapewnienia prawidtowej wentylacji, oraz brak ekspozycji na promieniowanie stoneczne i opady
atmosferyczne. Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego,
dzieki czemu istnieje mozliwosé konfiguracji modutéw fotowoltaicznych w szerokim zakresie.

Podiaczenie instalacji AC do sieci wewnetrznej budynku

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng zostanie doprowadzona do
rozdzielnicy. W rozdzielnicy nalezy zainstalowaé wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym
dobranym do warunkdw pracy, co ilustruje schemat ideowy zasilania.

W projektowanej rozdzielnicy R-PVDC nalezy zabudowaé podstawy bezpiecznikowe z wkiadkami
PV 20A oraz ograniczniki przepie¢ dedykowane do uktadéw fotowoltaicznych.

W rozdzielnicy R-PVAC nalezy zabudowaé wylgcznik réznicowo-pradowy, wytacznik
nadpradowy, ogranicznik przepie¢ oraz roztgcznik izolacyjny zgodnie z rysunkiem. Rozdzielnice
zmiennopradowg nalezy potaczy¢é z proj. przeciwpozarowym wylacznikiem pradu,
zlokalizowanym jak na rysunku. Przewody od falownika podigczy¢ do zaciskédw zabezpieczenia
znajdujgcego sie w rozdzielnicy gtownej. Inwerter potgczy¢ z rozdzielnicg przewodem o Zzytach
miedzianych. Przekrdj przewodu dobrano do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napiecia i
warunkow zwarciowych. Szczegdéty zostaty przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej. W
budynku nalezy zainstalowac system ekwipotencjalizacji sktadajgcy sie z gldwnej szyny wyréwnania
potencjatu, do ktérej tgczy sie bezposrednio metalowg konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych
oraz skrzynki z ogranicznikami przepieé. W tym celu nalezy wykorzystac istniejgcy uziom.

Najwieksza dopuszczalna warto$¢é rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ 10Q. Jezeli
istniejgcy uziom nie spetnia tej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowy uziom w celu osiggniecia wartosci
rezystancji ponizej dopuszczalnej. Potgczenia wykonaé linkg miedziang. Potgczenia wyrownawcze
nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikngé tworzenie petli indukcyjnych
wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

Projektuje sie instalacje o mocy 10kWp wykonang z 20 paneli o mocy 500Wp kazde
z ogniw oraz z falownikiem ustawionym na maksymalng moc 10kW, gdyz do niego podtaczyé
nalezy magazyn energii elektrycznej o mocy 12,5kW.

Projektuje sie system magazynowania energii z bateriami akumulatoréw o 12,5kWh. Baza
akumulatoréw zostata wyposazona w system automatyki przytgczeniowej. Nalezy wydzieli¢ obwod w
rozdzielni gtéwnej, na ktéry bedzie pracowata baza akumulatorow.

Dane techniczne:
Wyjscie AC (na odbiorniki), napiecie nominalne 3x400V, czestotliwos¢ - 50Hz, Moc wyjsciowa ciggla
15kWh, bank akumulatoréw dostarczy¢ na min. - 6000 cykli, stopierh ochrony min. IP20.

3.12. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym:

W istniejgcej sieci n/n jako system ochrony podstawowej od porazenia zastosowane jest szybkie
wytgczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalacji elektrycznej odbiorczej za licznikowej
zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wytgczenie napiecia przy uzyciu wytgcznikow
réznicowopragdowych w uktadzie sieci TN-S. Jako system ochrony dodatkowej w istniejgcej sieci n/n od
porazenia nalezy zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wylgczenie napiecia przy uzyciu
wytgcznikow réznicowoprgdowych. Ochronie podlegajg wszystkie czesci metalowe aparatéw nie
bedgce w normalnych warunkach pod napieciem, a moggce sie znalez¢é w chwili awarii. W/w ochrone
wykona¢ przy uzyciu przewodoéw LgY 6mm? uktadajac jg w rurkach winidurowych @13mm? tgczac w
puszkach hermetycznych uzywajgc ztagczek ochronnych.
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W budynku projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji wewnetrznej
Z uwagi na zagrozenia piorunowe (wyladowania atmosferyczne). Wyrdznia sie cztery kategorie
urzadzen:

| — kategoria — poziom ochrony 1,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 2,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 4kV;

IV — kategoria — poziom ochrony 6kV;

W rozdzielni gtéwnej nalezy zastosowac ochrone klasy B+C zgodnie z zatgczonym rysunkiem
potgczen rozdzielni RG. W celu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego potagczenia ogranicznikow
przepiec z instalacjg wykona¢ nalezy przewodem LgYz/z 16 mm?, ktéry nalezy przylaczy¢ do szyny
gtéwnej PE a nastepnie do projektowanych rozdzielnic. Warto$¢ rezystancji uziemmienia nie moze byé
wieksza niz 30Q.

Podstawowym warunkiem ochrony przeciwprzepieciowej jest prawidtowo przeprowadzone
wyréwnanie potencjatdbw w obiekcie. Zaleca sie instalowanie ogranicznikow przed wylgcznikami
réznicowo-prgdowymi. Nalezy skutecznie instalowaé ograniczniki wg. tzw. kaskadowej ochrony (tj. w
kolejnosci B, C i D) w celu poprawnego dziatania stopni ochrony. Skuteczng metodg jest takze
zastosowanie zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez stosowanie
elementéw indukcyjnych (element odprzegajacy SPL-63/7,5). Cewka SPL jest montowana pomiedzy
ogranicznikami klasy | i Il.

Uwaga: nalezy pamietaé aby przewody taczace ograniczniki przepiec byly jak najkrétsze.
Zapobiega to powstawaniu spadkéw napiecia na indukcyjnosci kabli i przewodéw taczacych
przy przeptywie pradu.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim realizowana jest przez zastosowanie:
e szybkiego samoczynnego wylgczenia =zasilania za pomocg wytgcznikéw instalacyjnych

nadpradowych oraz wytgcznikdéw réznicowo — pragdowych o pradzie di=30 mA - selektywnych.
e potgczen wyrownawczych wszystkich czesci przewodzacych dostepnych
e urzgdzen w drugiej klasie ochronnosci.

W/w ochrone wykona¢ przy uzyciu przewodéw LgY 6mm? ukiadajac jg w rurkach winidurowych o 13
mm?tgczgc w puszkach hermetycznych przy uzyciu ztgczek ochronnych ZO 0006 zgodnie z rysunkami.
W zwigzku z powyzszym nalezy podtaczy¢ wszystkie elementy metalowe z rozdzielniami przewodem
ochronnym.

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan instalacji
elektroenergetycznego przytacza nn. W celu tym nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodu
zasilajgcego oraz wykona¢ pomiar impedancji petli zwarcia.

Impedancja catkowita: Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

ZC = Zpom' 1725 ZC IAS 230V

gdzie la — prad wytgczeniowy zastosowanego zabezpieczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy ponownie zweryfikowaé zmierzy¢ wartos¢ impedancji petli zwarcia.
Uwagi: Po zakonczeniu prac dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem
ich do eksploatacji Wykonawca winien w/w instalacje poddaé¢ ogledzinom, probom i pomiarom
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostafa
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm i przepiséw dotyczacych instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych.

4. Obliczenia elektryczne

4.1. Spadek napiecia dla dodatkowych urzadzen w ztgczu ZK/nN. Urzedu Gminy Kobiele WIk.
Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Psz= 24,0 kW

k - wspétczynnik jednoczesnosci:

P =Py, -k=129W,  gdzie cosP -0,93

Prad obcigzenia linii zasilajgcej do RG wyniesie: Iy = COSP;U = 38,54A / 21,29A
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Kabel zasilajgcy o pradzie dopuszczalnym diugotrwatym lqg, ktéry jest wiekszy od pradu
obcigzenia linii zasilajgcej oraz od wielko$ci zainstalowanego zabezpieczenia przelicznikowego
(ograniczajgcego przydzielong moc do budynku).

Spadek napiecia w kablu o dtugosci I=50m

Pg:1:100%
v-s-U

AU = =0,76 % < 2%

4.2. Spadek napigcia w obwodzie instalacji oswietlenia:
moc szczytowa Ps = 0,4kW, przewod YDY 3/4x1,5mm?2, dlugos¢ obwodu | = 40m

_ Pg:1:100%
v-s-U

AU =010% <3 %

4.3. Spadek napiecia w obwodzie instalacji gniazd wtykowych:

moc szczytowa Ps = 1,0kW, przewod YDY 3x2,5mm?, diugos$é obwodu | = 40m

AU = Pst10% o — 016 < 3 %
y-s-U

4.4, Uwagi koncowe

- Calosc¢ robodt nalezy wykonaé zgodnie z przepisami i wymogami;

- Prace montazowe i nadzér zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia w tym zakresie;

- Przestrzegaé przepisy BHP i technologie poszczegdlnych robdt;

- Wszystkie projektowane prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
Z niniejszg dokumentacja techniczng;

- Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania;
- Z uwagi na to, ze projektowane instalacje sg zabezpieczone wytgcznikami réznicowo — prgdowymi
zrezygnowano z wyliczen skutecznosci ochrony p. porazeniowej;

- Po zakonczeniu budowy instalacji elektrycznej, wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej:

- badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych, impedancji petli zwarcia, uziemien odgromowych,
potgczen wyréwnawczych, opornosci izolacji przewoddéw, pomiaréw natezenia oswietlenia
podstawowego i awaryjno - ewakuacyjnego Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé protokoty
Inwestorowi;

- Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materiatéw elekirycznych iosprzetu przekazaé
Inwestorowi;

- Wszystkie zmiany, ktére na etapie realizacji robét zamierza dokona¢ wykonawca robét elektrycznych,
muszg uzyskac akceptacje autora projektu;

- Prace nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
instalacyjnych. Czes¢ V. Instalacje Elekiryczne” wydanymi w Warszawie w roku 1984 oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami;

- Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzié préby ipomiary odbiorcze;
- Wszystkie potgczenia elementéw miedzianych z ocynkowanymi bgdZ aluminiowymi nalezy wykonaé
poprzez podkiadki i ztgczki eliminujgce bezposredni kontakt miedzi z tymi elementami (mosigdz,
podktadki ze stopu miedzi i utwardzonego aluminium);

- Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z projektem, najnowszg wiedzg techniczng zachowaniem zasad BHP.

5. Bilans mocy — Rg.

LP | obwdéd | nrobw. | PiW | PiW | PiW |Kkj| PsW | PsW | PsW nr nrgn. | PiwW | PiW | PiW | kj | PsW | PsW | PsW
1 1 1-4 400 1| 400 0 0 1 1 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
2 2 5-8 400 1 0 400 0 2 2 3000 | 3000 | 3000 | 0,8 | 2400 | 2400 | 2400
3 3 9-12 400 |1 0 0 400 3 3 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
4 4 13-16 400 1| 400 0 0 4 4 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
5 5 17/AW 400 1 0 400 0 5 5 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
6 6 1;t/eAfW 400 |1 0 0 400 6 6 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500

7 7 1000 0,5 500 0 0
8 8 1000 0,5 0 500 0
9 9 1000 | 05 0 0 500
10 10 1000 0,5 500 0 0
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11 11 1000 0,5 0 500 0
12 12 1000 | 0,5 0 0 500
13 13 1000 0,5 | 500 0 0
14 14 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
PV PV | 22500 | 22500 | 22500 | 1 | 22500 | 22500 | 22500
Razem o$w. 800 | 800 | 800 | - | 800 | 800 | 800 24000 | 23000 | 23000 | - | 12900 | 12400 | 12400
P [W] 24800 | 23800 | 23800 | - | 13700 | 13200 | 13200
I1[A] | 1[m] | 38,54 | 36,98 | 36,98 |I[m] | 21,29 | 20,51 | 20,51
[(:/I:] 50 1,38 | 1,33 | 1,33 | 50 | 0,76 | 0,74 | 0,74
. mgr inz. Michal Jaworski
Projektant / upr. bud. nr LOD/1692/PWOE/12
branza e]ektryczna upr. bud. do projekt. bez ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych XII. 20257
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2. Oswiadczenie do projektu budowlanego:

Zgodnie z art. 34 ust. 3d Prawa budowlanego (Dz. U. 2023 poz. 685, 553, 96, 1506, 159,

1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029, tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami)
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Cze$¢ opisowa do projektu technicznego branzy elektrycznej.

Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego.
1.1. Zatozenia konstrukcyjne dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
1.2. Zastosowania obcigzenh charakterystycznych dla br. ele. - nie dotyczy.
1.3. Konstrukcja budynku dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
Rozwigzania konstrukcyjno — materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych.
2.1. Zatozenia materiatowe przegrod dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
2.2. Roboty wykonczeniowe dla branzy elektrycznej:
Projektuje sie instalacje elektryczne wewnetrzne kablami i przewodami typu YKY 4x10mm?, YKY
5x10mm2, N2XH-J B2ca 3/4x1,5mm?2, N2XH-J B2ca 3x2,5mm?2i N2XH-J B2ca 5x6mm?2. Na koncach
kabli i przewodéw montowac tgczniki, gniazda i rozdzielnie zgodnie z opisem jak i rzutami budynku.
Rozwiagzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano - instalacyjnego
3.1. Instalacja elektryczna — stan istniejacy.
Zasilania w energie elektryczng brak. Zostanie one wybudowane wg. odrebnego opracowania przez
Rejon Dystrybuciji, na podstawie warunkéw przytgczenia oraz umowy przytgczeniowej.
3.2. Instalacja elektryczna — stan projektowany.
Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w projektowanym budynku
Dokumentacja projektowa zawiera projektowane instalacje elektryczne:
- wewnetrznej linii zasilajgcej — instalacji zalicznikowej tzw. wiz-t, wg. proj. zagospodarowania terenu;
- oswietlenia wewnetrznego;
- gniazd wtykowych zasilajgcych ogdlnego przeznaczenia jak rowniez i dla odbiornikdéw energii
elektrycznej, wymagajgcych indywidualnego zabezpieczenia;
- potgczen wyréwnawczych;
- odgromowej;
- monitoringu — instalacji CCTV;
- alarmowej — instalacji SSWiN;
na podstawie przekazanych wskazéwek od Inwestora oraz wizji lokalnych wykonanych w terenie.

W fazie projektowej opracowano zostaly instalacje elektryczne w wykonaniu podtynkowym
w postaci kabli i przewodéw miedzianych, zasilane z rozdzielnic. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przewidziane na schemacie elektrycznym rozdzielnic, ktére wykonac
nalezy w obudowach podtynkowych o IP min. 40. Rozdzielnice wykonac¢ jako modutowg, wyposazong
w szyny TH35. Na szynach montowa¢ nalezy urzadzenia w postaci gtéwnych wytgcznikéw pradu,
wytgcznikéw réznicowo — pradowych, zabezpieczenia nadmiarowo — prgdowe i lampki kontrolne.

3.3. Instalowanie rozdzielnic.

W budynku projektuje sie montaz rozdzielnic zgodnie z zatgczonymi rysunkami ilustrujgcym ich
wykonanie jako podtynkowe. Sposéb ich wykonania, podejscia przewodow zasilajgcych oraz obwody
odptywowe pokazano na zafgczonych schematach poszczegdlnych rozdzielnic. Wielkosé, typ
rozdzielnicy jak i stopien ochrony nalezy wykona¢ zgodnie z opisem z zwrdceniem uwagi na sugestie
projektanta. Istnieje takze mozliwo$¢ zamontowania w rozdzielniach wentylacji z uwagi na oddawanie
ciepta z urzadzen. Z uwagi na dostepno$c¢ lokalizacyjng rozdzielnicy nalezy wyeliminowaé mozliwo$c¢
ingerowania osob postronnych poprzez zastosowanie rozdzielni zamykanych na klucz. Po zakohczeniu
prac nalez opisa¢ wszystkie przewody, kable czytelnymi znacznikami umieszczajgc na nich przewieszki
z opisami. W rozdzielnicach zamontowa¢ schemat elektryczny z datg i danymi wykonawcy (np.
pieczecig firmowg).

Analogiczng wersje papierowg nalezy przygotowac¢ do dokumentacji odbiorowej. Rozdzielnice
stuzg do zasilenia instalacji odbiorczych.

Podczas instalowania rozdzielnic nalezy pamietac o:

e wykonanie zasilanie urzgdzen duzego znaczenia i obwodow dla potrzeb bezpieczenstwa;

e przewidzie¢ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe urzadzenia;

e zamontowac wytgczniki réznicowo-prgdowe (AI=30mA);

o zainstalowa¢ wytgczniki nadmiarowo - prgdowe zasilania urzgadzen duzego znaczenia i
obwodéw dla potrzeb bezpieczenstwa tj. gniazda wtykowe oraz instalacje oswietlenia;
zaopatrzy¢ rozdzielnice w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy i schemat;

e wykorzystywacé przewody i kable elektryczne o przekroju do 10 mm?2 - wylgcznie z zytami
wykonanymi z miedzi;

o stosowacé zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi $cian lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym;



e uzywaé¢ przewodow, aparatow i urzgdzen posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez
uprawniong jednostke kwalifikujgca.

3.4. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia:

o W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, ktory bedzie
umozliwiat tatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwacji jak réwniez wymiany
poszczegodlnych elementéw.

o Wykona¢ w sposdb zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi oprze
wodowanie rozdzielnic zakonczajgc przewody jasnymi i czytelnymi opisami;

e Poszczegdlne obwody rozdzielnic nalezy opisac i ujednolici¢ ze schematami elektrycznymi
rozdzielnic w sposéb trwaty i jednoznaczny zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi;

o Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczegdlnych rozdzielnic poprzez
montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami ostrzegawczymi sposéb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi;

o W pomieszczeniach, ktérych istnieje mozliwosé narazenia na wystepowanie wilgoci bgdz kurzu,
nalezy zastosowac osprzet o stopniu ochronnym w obudowach bryzgoszczelnych o stopniu
ochronnym min. |P-44.

3.5. Instalacja elektryczna oswietlenia.

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej oswietlenia w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami jako instalacje podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2CA 3x1,5mm2
i N2XH-J B2CA 4x1,5mm?. Przewody uktada¢ na konstrukcjach w korytach oraz rurach ostonowych.
Dla projektowanych pomieszczen zaprojektowano oswietlenie gorne. Oprawy oswietlenia nalezy
montowac zgodnie z ich przypisaniem do pomieszczenia oraz z ich przeznaczeniem.

Obwody oswietlenia kolejno zabezpieczy¢ wylgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo -
pradowymi zgodnie z zalgczonymi schematami rozdzielnic. Podczas wykonywania instalacji
oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas przewodow do podtgczenia zaréwno opraw oswietleniowych
jak i tgcznikdéw oswietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

Oswietlenie podstawowe - wewngtrz budynku dla wszystkich projektowanych pomieszczen
uzytkowych projektuje sie oswietlenie gorne sufitowe oraz boczne, ktére bedg stanowity oprawy
odwietleniowe wyposazone w zrodto Swiatta typu Swietldwki liniowe bgadz kompaktowe w wykonaniu
zgodnym z opisem typu opraw tj. dla zabudowy p/t w sufitach podwieszanych oraz do zabudowy n/t
w pozostatych pomieszczeniach. Sterowanie oswietleniem podstawowym odbywaé sie bedzie
odpowiednio za pomocg wytgcznikow i tgcznikéw oswietleniowych.

Osprzet - wykonaé¢ jako podtynkowy (o klasie ochronnosci IP20 oraz 1P44) zgodnie
z zatgczonymi rysunkami, montowany na wysokosci 1,2m w odlegtosci poziomej max 10cm od
oscieznicy drzwi. Poszczegolne obwody nalezy fgczyé za pomoca puszek podtynkowych PVC g80mm
poza wyszczegodlnionymi obwodami, ktore nalezy tgczyé w puszkach bryzgoszczelnych o min. IP45.
Potgczenia w puszkach wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody
kolejno zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowopradowymi i nadmiarowo - pradowymi zgodnie
z zatgczonymi schematami rozdzielnic.

Podczas wykonywania instalacji oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas przewodéw do
podigczenia zaréwno opraw o$wietleniowych jak i tgcznikdw oswietlenia po wykonaniu prac
budowlanych. W pomieszczeniach w ktérych zostata przewidziana wentylacja mechaniczna do instalacji
odwietlenia nalezy podtgczy¢ zasilanie wentylatorow — zabudowanych w kanatach wentylacyjnych
o Srednicy 8110mm w miejscach przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Podczas wykonywania
instalacji nalezy wykona¢ sukcesywnie pomiar natezenia oswietlenia podstawowego (sztucznego)
celem zapewnienia, spetnienia obowigzujgcej normy.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnié typ
i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

Uwaga: Podczas montazu opraw jak réwniez po zakonczeniu prac wykonczeniowych
nalezy wykonaé pomiar wartosci natezenia oswietlenia (sztuczneqo) w celu zapewnienia
obowigzujacych przepiséw i norm (z uwagi ha mozliwos¢ zastosowania dowolneqo typu opraw
nalezy zweryfikowa¢ ich ilosé a w przypadku niespetnienia norm ich ilos¢ zwiekszyé uzyskujac
odpowiednie natezenie). Przepisy normalizujac:

PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).

PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 2009 i 2010r).

3.6. Instalacja gniazd wtykowych

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami jako instalacje podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2CA 3x1,5mm2
i N2XH-J B2CA 4x1,5mm?.




Osprzet zamontowac nalezy jako natynkowy IP 44, na wysokosci 1-1,2m w poszczegdlnych
pomieszczeniach. W celu utrudnienia dostepu do gniazd oraz wprowadzajgc poprawe bezpieczenhstwa
nalezy gniazda wyposazy¢ dodatkowo w zabezpieczenia przed wilozeniem do gniazda metalowych
elementow.

Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapasy przewodow do swobodnego
podfgczenia gniazd wtykowych po wykonaniu prac budowlanych. W budynku potgczenia obwodow
wykona¢ przy pomocy puszek podtynkowych oraz hermetycznych o stopniu ochrony [P44
(bryzgoszczelnych) po wczesniejszym oczyszczeniu zyt, wyposazonych w listwy tgczeniowe. Z uwagi
na wystepowanie wilgotnosci jak rowniez mozliwo$ciami wystgpienia awarii nalezy wyeliminowaé do
minimum montaz puszek bryzgoszczelnych w pomieszczeniach narazonych na wystepowanie wilgoci
(np. fazienka).

Podczas prowadzenia przewodédw w poszczegdolnych pomieszczeniach nalezy zachowacd
odlegtos¢ min 10cm pomiedzy przewodami instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych, kabli zasilajgcych
a instalacjami logicznymi np. alarmowe;.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnic¢ typ
i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac. Osprzet wykonaé jako podtynkowy badz natynkowy (o
klasie ochronnosci IP20 lub IP44) zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Potgczenia w puszkach p/t i n/t
wykonaé po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody kolejno zabezpieczy¢
wytgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo - prgdowymi zgodnie z zatgczonymi schematami
rozdzielnic. Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapas przewodéw do poditgczenia
zaréwno opraw oswietleniowych jak i tgcznikéw oswietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

3.7. Instalacja odgromowa:

Projektuje sie instalacje elektryczng odgromowg na podstawie obowigzujgcych przepiséw na
otrzymanych wskazéwek zaréwno od Inwestora jak i od prowadzgcego koordynacije projektu Architekta
oraz dokonanych wizji lokalnych w terenie. Zgodnie z obowigzujgcymi normami branzowymi stawianym
budynkom, wykonywaniem analiz ryzyka wystgpienia wytadowania atmosferycznego oraz wymogom
specyfikacji technicznej jakie postawit Inwestor stwierdza sie koniecznos¢ wykonania instalaciji
odgromowej dla proj. budynku. W tym celu zilustrowano na zatgczonych rysunkach sposéb wykonania
instalacji dla zwoddéw poziomych, pionowych, przewodéw uziemiajgcych, uziemienia, lokalizacje ztgczy
kontrolnych.

Zwody poziome wokot poszycia dachu na projektowanym budynku nalezy wykonaé z drutu

stalowego ocynkowanego o przekroju minimum CI)8mm. Z uwagi na wykonanie pokrycia dachu
materiatem palnym nalezy drut uktada¢ na uchwytach ostepowych na wysokosci min. 15 mm w
odlegtosci pionowej od dachu ukfadane na specjalnie do tego przeznaczonych elementach
utwierdzonych do dachu (niepalnych). Zwody umieszczane na wysokosci nie mniejszej niz 10 cm nad
dachem. Jesli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu nalezy wstawi¢ miedzy przewdd a materiat
palny warstwe Zzaroodporng lub zastosowaé przewdd o przekroju nie mniejszym od 100 mm?Z.
Latwopalne elementy nie powinny pozostawac¢ w bezposredniej stycznosci z elementami stosowanymi
na zwody.

Jesli mozliwe jest gromadzenie wody na dachu to zwody poziome nalezy instalowaé nad
przewidywanym poziomem wody. Na koncach (naroznikach) nalezy sztywno przymocowac¢ uchwyty
odciggowe podtrzymujgce naprezenia, na ktoérych nalezy wykonaé nacigg drutu. Pomiedzy uchwytami
odciggowymi montowaé uchwyty przelotowe w postaci wspornikbw do mocowania przewodow
wyposazonych w podwdjne uchwyty zaciskowe zamocowanych na elastycznej obudowie, aby
wyeliminowaé uszkodzenie dachu. Uchwyty nalezy utwierdzi¢ do dachu poprzez przyklejenie specjalnie
przeznaczonymi do tego celu masami szpachlowymi asfaltowo - kauczukowymi. Przewody

odprowadzajgce pionowe wykonac¢ drutem ocynkowanym O 8mm i poprowadzi¢ po elewacji budynku
nie ostaniajgc ich, gdyz elewacje budynku zostang poddane jedynie renowacji. Przewody uktadac
nalezy na wspornikach z zachowaniem odlegto$ci pomiedzy nimi max. 1m.

Zigcza kontrolne podtynkowe nalezy zamocowac¢ w puszkach bryzgoszczelnych o IP min. 55
na wysokosci od 0,4 do 1m powyzej powierzchni gruntu a nastepnie potgczone z przewodami
odprowadzajgcymi (uziemiajgcymi) tzn. ptaskownikiem ZnFe 30x4mm?2, ktory nalezy zabezpieczyé
przed korozjg. Na dachu przewody odprowadzajgce potgczy¢ metalicznie za pomocg zaciskow
rynnowych i obejsciowych. Nalezy zwréci¢é uwage aby przewody odprowadzajgce winny by¢
umieszczane na powierzchni $ciany, jesli przyrost ich temperatury wywotany przeptywem pradu
piorunowego nie stanowi zagrozenia dla materiatu $ciany. Narozniki na budynkach, obrébki kominow,
maszt antenowy jak i pozostate elementy metalowe nalezy zakonczy¢ szpicg pionowg o wysokosci
przynajmniej 1m a nastepnie potgczyé z instalacja odgromowg za pomocg drutu stalowego

ocynkowanego o 8mm oraz typowych zaciskow rynnowych. W celu wykonania otoku poziomego wokot
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budynku nalezy pogrgzy¢ na gtebokosci 1m ptaskownik ocynkowany ZnFe 30x4mm?2 a w miejscach w
ktérych znajdujg sie gtdwne wejscia do budynku uktada¢ w rurach ostonowych zgodnie z zatgczonymi
rysunkami lub zanizy¢ do 2m uktadane ptaskowniki bez rur ostonowych celem ograniczenia porazenia
udarem znajdujgcych sie ludzi.

W celu zapewnienia warunku, aby R<10Q nalezy pogrgzy¢ dodatkowo prety stalowe

cynkowane lub miedziowane o dtugosci od 1,5 do 6m i Srednicy minimum D 16mm w odpowiedniej
ilosci. Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy istniejgcych urzadzen
uziemiajgcych (po uzgodnieniu z wlascicielami mozliwosci potgczenia). Potgczenia metaliczne w ziemi
z przewodami odprowadzajgcymi wykonywac jako spawane, zabezpieczone przed korozjg poprzez
zamalowywanie miejsc potgczen odpowiednimi materiatami zabezpieczajgcymi przed wystepujgca
wilgocig prowadzgcg do korozji. Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy
istniejgcych urzadzeh uziemiajgcych (po uzgodnieniu z wtascicielami mozliwo$ci potgczenia).

3.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych:

W/w ochrone wykona¢ poprzez zamontowanie w rozdzielni RG gtéwnej szyny uziemiajgcej a
nastepnie utozy¢ nalezy kable i przewody tgczace jg z poszczegdlinymi rozdzielnicami oraz pozostatymi
elementami instalacji sanitarnej. W tym celu nalezy zgodnie z zatgczonymi rysunkami uktadac przewody

1 x LgY o $rednicy min. 6mm?2 w rurkach ostonowych winidurowych min. (D13 mm? lub rurach
wykonanych z PVC. Poszczegdlne przewody tgczy¢ ze sobg za pomocg puszek hermetycznych przy
uzyciu ztgczek ochronnych. Po zakoriczeniu prac a przed oddaniem do eksploatacji nalezy Inwestorowi
dostarczy¢ pomiary ciggtosci przewoddéw ochronnych. W fazie kohcowej nalezy z Inwestorem i
Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodni¢ typ osprzetu tgczgcego widoczne elementy
instalacyjne z instalacjg potgczen wyréwnaczych. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania
czynnosci odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

3.9. Instalacja CCTV:

Projektuje sie instalacje monitoringu — CCTV jako wewnetrzng i zewnetrzng. W tgcznice wpigc
nalezy proj. kable typu UTP 4x2x0,5mm? ekw. kat. 6e. Podtgczenie go jednym koricem do kamery a
drugim do swicha w proj. szafie RACK-19. Zabudowa¢ tam nalezy nowy router (2,5GHz) podtgczony do
sieci LAN, swich z wpieciem kamer oraz rejestrator z dyskiem o pojemnosci min. 2x8TB. W ten sposob
doprowadzony sygnat do rejestratora zostanie na dysku zapisany. Dostep do przegladania, odtwarzania
wizji nalezy zapewni¢ przez nadanie odpowiednich uprawnien administratora i uzytkownikéw, co
wskaze zamawiajgcy na etapie realizacji. Maksymalna ilo$¢ administratoréw 2osoby a uzytkownikéw
max. 8 oséb. Proj. sie kamery sieci LAN, min. 8MPix, z IR 30, IP67 o rozdzielczosci min. 2560 x 1440
pikseli w wykonaniu wewnatrz i na zewnatrz budynku. Kazda z kamer winna mie¢ zumm optyczny
zapewniajgc powiekszanie obrazu, nagrywanie noca (funkcje IR). Nadane uprawnienia administratorow
muszg mie¢ mozliwos¢é dokonywania wszystkich funkcji np. zmiana haset, dodawania uzytkownikéw i
usuwania, nadktadania i usuwania stref i alarmow.
Uwaga: Przed oddaniem budynku do uzytkowania nalezy przekazac stosowne instrukcje, dokonac
oceny poprawnosci dziatania instalacji i systemow, przeszkoli¢ obstuge oraz spisac¢ stosowne protokoty
i dokumenty zdawcze pokwitowane przez Zamawiajgcego i Uzytkownika — warunek konieczny. Do
wykonania przedmiotowej instalacji nalezy zastosowaé materiaty rownowazne z wskazanymi w
projekcie, ktorych uzyto przez projektanta wylgcznie do celéw projektowych. Dopuszcza sie
zastosowanie materiatdw pochodzacych od innych producentéw, pod warunkiem nie odbiegania od
przedstawionych w projekcie standardow i parametréw, po uprzednim zaaprobowaniu ich przez
Inwestora.

Punkt nadzoru i obserwacji projektuje sie w budynku z jednostki komputerowej a takze z dostepu
zdalnego przez sie¢ LAN.
Sygnaly transmisji wizji oraz sterowania nalezy sprowadzi¢ do centralnego punktu dystrybucyjnego
systemu telewizji dozorowej (w pomieszczeniu centrali telefonicznej) przy pomocy przewodu UTP
4x2x0.5mm2 kat. 6 Centralny punkt dystrybucyjny systemu telewizji dozorowej stanowi¢ bedag
nastepujgce urzadzenia (zainstalowane w szafie typu Rack”):

e dyski2x8TB -1 kpl.

e rejestrator cyfrowy kamer z routerem - 1 szt.

e modem transmisyjny — 1szt.

e zasilacz UPS - 1 szt.

W systemie telewizji dozorowej CCTV nalezy zainstalowac¢ kamery zewnetrzne i wewnetrzne:
e 7 kamer wewnetrznych;
e 4 kamery zewnetrzne;



Rozmieszczenie kamer przedstawione na rysunkach w czesci rysunkowej projektu.

Kamery wewnetrzne:

Proj. sie kamery cyfrowe IP, ktére doskonale majgc nadawac sie do sprawowania nadzoru wideo na
duzych przestrzeniach o rozdzielczosci min. 4MPix. Wyposazona w solidng obudowe o wysokiej
estetyce wykonania moze bezawaryjnie pracowac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Proj. kamery powinny wspétdziata¢ z siecig IP tgczac sie w systemem nadzoru wideo., Prowadzone
mogag by¢ obserwacje przez 24 godziny na dobe. Dzieki wbudowanej funkcji Dzien/Noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni, kamera automatycznie dostosowuje tryb pracy do poziomu oswietlenia (kolorowy
lub monochromatyczny), zapewniajgc tym samym skuteczny dozér wideo zaréwno w dzien, jak i w nocy

Kamery zewnetrzne:

Proj. sie kamery cyfrowe IP, ktére doskonale majgc nadawac sie do sprawowania nadzoru wideo na
duzych przestrzeniach o rozdzielczosci min. 8MPix. Wyposazona w solidng obudowe o wysokiej
estetyce wykonania moze bezawaryjnie pracowac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Proj. kamery powinny wspétdziata¢ z siecig IP tgczac sie w systemem nadzoru wideo., Prowadzone
mogg by¢ obserwacje przez 24 godziny na dobe. Dzieki wbudowanej funkcji Dzien/Noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni, kamera automatycznie dostosowuje tryb pracy do poziomu os$wietlenia (kolorowy
lub monochromatyczny), zapewniajgc tym samym skuteczny dozér wideo zaréwno w dzien, jak i w nocy

3.10. Instalacja alarmowa SSWiN.
Projektuje sie ochrone obiektu przed wtamaniem opartg o centrale, posiadajgca atest klasy ,S”,
charakteryzujgca sie bardzo duzg niezawodnoscig i posiada¢ doskonate wtasciwosci funkcjonalne.

Widok przyktadowej centrali.
Centrale wraz z jej zasilaczem montowa¢ w pomieszczeniu trenera zgodnie z zatgczonymi w pro;j.
rysunkami. Do centrali alarmowej nalezy podigczy¢ elementy detekcyjne, sygnalizatory oraz
manipulatory wedtug schematéw zamieszczonych w czesci rysunkowej projektu. Manipulatory
montowac zgodnie z planem instalacji, na wysokosci ok. 1,2m od podtogi.

Widok przykltadowego manipulatora.
Wiaczanie i wytgczanie czuwania systemu SSWiN mozliwe bedzie za pomocg manipulatoréw kodowych
z wyswietlaczem LCD zainstalowanych wewnatrz budynku wewnatrz pomieszczen przy wyjsciach.
Manipulatory kodowe systemu SSWIN bedg umozliwiaty sygnalizacje standéw alarmowych i awarii
projektowanego systemu SSWiN. W systemie SSWiN projektuje sie magnetyczne czujniki otwarcia
okien (kontaktrony) oraz czujki ruchu IR - elementy stuzy¢ bedg do ochrony przestrzennej pomieszczen
w proj. budynku.

Widok przyktadowej czujki ruchu IR.
Sygnalizacja stanéw alarmowych odbywa¢ sie bedzie za pomocg sygnalizatora optyczo-akustycznego
wewnetrznego zainstalowanego w pomieszczeniach - korytarzach w budynku.



E—
Wyglad sygnalizatora optyczo-akustycznego wewnetrznego.

W przypadku awarii zasilania podstawowego projektowany system SSWIN przetaczy sie na zasilanie
z akumulatoréw zainstalowanych w obudowie centrali alarmowej oraz w zasilaczu buforowym.
Nawigzujagc do wymagan zawartych w normie PN-EN-50131-1 dotyczgcych minimalnego okresu
gotowosci zasilania rezerwowego zatozono, ze czas podirzymania zasilania systemu SSWiN
z akumulatoréw powinien wynosi¢ minimum 30 godzin.

Instalacje 230V zasilajgcg System Sygnalizacji Wtamania i Napadu nalezy wykonac z rozdzielni a takze
poditgczy¢ do obwodu napiecie gwarantowane przy pomocy zainstalowanej obok centrali akumulatoréw.
Manipulatory kodowe, moduly integrujgce, elementy detekcyjne zainstalowane w budynku oraz
sygnalizatory nalezy zasili¢ z zasilacza centrali alarmowej SSWiN. Napiecie zasilajgce doprowadzié¢
przewodami tgczgcymi powyzsze elementy z centrala SSWiN. W przypadku awarii zasilania
podstawowego 230V zakitada sie mozliwos¢ podtirzymania zasilania elementéw systemu SSWiN
z akumulatora centrali alarmowej oraz zasilacza buforowego ZBW. Pojemnos$¢ akumulatoréw centrali
alarmowej oraz zasilacza buforowego wyznaczono przy zatozeniu poprawnej pracy systemu SSWiN
przez 30 godzin od zaniku zasilania podstawowego 230VAC. W celu zapewnienia zatlozonego powyze;j
czasu podtrzymania zasilania awaryjnego w centrali alarmowej nalezy zastosowa¢ akumulator
bezobstugowy 12V o pojemnosci 17Ah. Do budowy systemu (podigczenie czujek oraz manipulatoréw i
kontaktrondw) uzywaé réwnowazne przewody z UTP 4x2x0,5mm? ekw. kat. 6e.

3.11. Instalacja elektryczna fotowoltaiczna PV z magazynem energii.

W celu bilansowego rozliczenia zapotrzebowania w energie elektryczng na dachu budynku
projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych oraz magazyn energii elektrycznej w proj.
budynku o mocy zgodnej z zatgczonym schematem ideowym zasilania.

Zakres prac obejmuje:

- rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych;

- lokalizacje instalacji falownika;

- montaz przeciwporazeniowego wytgcznika pradu;

W fazie projektowej opracowano zostaty materiaty w postaci paneli fotowoltaicznych, falownika,
kabli i przewodéw, doposazenie rozdzielnicy oraz wylgcznika pradu. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przedstawione na zatgczonym schemacie elektrycznym

Zaprojektowane ogniwa polikrystaliczne charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig. Instalacja
poza generowaniem energii elektrycznej ma podnie$¢ walory estetyczne budynku. Przejscie instalacji
do budynku nalezy wykonaé poprzez istniejgcy komin wentylacyjny.

Po wprowadzeniu do budynku kabli, obok rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowac¢
falownik — przetwornik napiecia AC / DC oraz rozdzielnice i przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Kabel po stronie DC i AC montowaé w stalowym korycie kablowym (stalowym)
utwierdzonym bezposrednio do sciany. Elementy metalowe oraz zaciski inwertera uziemié.

Do opracowania projektu przyjeto nastepujace zatozenia:
1. Opinia techniczna mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej — ,Koncepcja instalacji

2. Obowigzujgce normy, przepisy i pojecia zwigzane z nimi, m.in.:

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania;
- PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik.

3. Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Panel PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potgczonych ze sobg
ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutéw PV iinnych niezbednych
elementow, ktére tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

tancuch PV (string) - obwod, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;



Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — obudowa, w ktdérej wszystkie tahcuchy PV jakiegokolwiek
kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewdéd gtowny DC systemu PV — przewdd fgczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z zaciskami
DC falownika PV;

Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na napiecie i prad przemienny.

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte promieniowanie
stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z
ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

Sprawno$¢ systeméw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng mierzony
jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego)
w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC
(1000w/m2, temp. 25c).

Opis rozwigzan projektowych

Na podstawie przeprowadzonej analizy przez konstruktora branzy budowlanej dotyczacej oceny
mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej w obiekcie stwierdzajgcg na mozliwosé
zainstalowania na dachu modutéw fotowoltaicznych (PV).

Instalacja fotowoltaiczna podtgczona zostanie przy uzyciu stringéw do jednego projektowanego
falownika (inwentera). Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie potaczyé z wewnetrzng instalacjg
elektryczng w budynku (rozdzielnicg gtéwng) przewodem YDYZo 5x10m2. Do falownika podtgczony
zostanie takze magazyn energii.

Wyprodukowana energia wykorzystana bedzie na potrzeby wtasne budynku. W sytuacji zaniku
zasilania sieciowego falownik przechodzi w tryb ,uspienia” (ang. ,Stand-by”), oczekujgc na powrot
napiecia sieciowego co uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej, w
przypadku swiadomego odtgczenia zasilania — tzw. praca wyspowa. Projektowana instalacja nie
wymaga zmiany warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Sposéb montazu modutéw PV na dachu budynku

Projektuje sie zastosowanie konstrukcji wsporczych dedykowany do paneli fotowoltaicznych.
Zbudowany jest z innowacyjnych elementéw aluminiowych wysokiej jakosci. Optymalnie dopasowuje
sie do powierzchni dachu poprzez tatwg regulacje. Konstrukcja dla paneli fotowoltaicznych
posadowionych na dachu skosnym skitada sie z aluminiowych poziomych profili mocujgcych 45mm,
a takze elementédw mocujgcych tj. klem koncowych i $rodkowych, wpustéw przesuwnych. Catosé
konstrukcji oparta jest na konstrukcji wiezby dachowej za pomocg wkretéw 8x100.

Panele fotowoltaiczne zostang utozone w pozycji pionowej na profilu montazowym
i przymocowane za pomocg specjalnych uchwytdéw, skfadajgcych sie z klem koncowych oraz
srodkowych, srub i wpustéw przesuwnych. Konstrukcje wraz z panelami bedg przylega¢ do potaci dachu
i bedg odchylone pod katem zgodnym z nachyleniem dachu.

Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za
pomocg klem w 4 punktach podparcia. Klemy mocujgce nalezy rozmiesci¢ od 0,125 do 0,25 dtugosci
boku liczac od krawedzi. Do montazu muszg zostaé uzyte specjalne zaciski, zapewniajgce stabilne
trzymanie modutu przy zmiennym obcigzeniu wiatrem czy statym obcigzeniem $niegiem. Nie
dopuszczalne jest dociskanie modutu fotowoltaicznego klema, jezeli swobodnie nie dotyka on szyny.
Przykrecanie klem powinno odbywaé sie z odpowiednim momentem, ktéry jest podany przez
producenta (8 do 15 Nm). Dokrecenie z rownomierng sitg gwarantuje wtasciwe roztozenie naprezen w
module, zmniejsza ryzyko powstania mikropeknie¢ czy wiekszych uszkodzen. Stosujgc taki system
montazu, nalezy zachowaé minimum 2cm odstep miedzy modutami. Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w
ztagczki MC-4 o stopniu ochrony co najmniej IP65. Zigcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé
roztgczania serwisowego modutow fotowoltaicznych.

Okablowanie DC

Okablowanie w czesci statoprgdowej potgczenia (Paneli Fotowoltaicznych miedzy sobg oraz
potgczenie tancuchdéw paneli do Falownika) nalezy wykona¢ za pomocg specjalistycznego przewodu
przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych, jednozylowego o przekroju 6mmz2 lub wigkszym.
Przewody muszg posiada¢ wysokg odpornoscig na dziatanie promieniowania UV oraz niekorzystnych
warunkow atmosferycznych. Ponadto przeznaczone sg do pracy przy podwyzszonej temperaturze oraz
przy napieciu do 1000V DC. Przewody prowadzi¢ wzdituz konstrukcji stolu metalowego i mocowac za
pomocg opasek zaciskowych odpornych na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Przewody DC
prowadzi¢ obok siebie w sposdb eliminujgcy powstawanie petli indukcyjnych.

10



Inwerter fotowoltaiczny

Dobér mocy wejsciowej falownika po stronie DC jest uzalezniony warunkéw jakim poddawane
sg moduly PV. Moc generatora PV powinna by¢é optymalnie dobrana uwzgledniajgc zorientowanie
modutéw (odchylenie od potudnia), kat pochylenia modutéw oraz wystepowanie okresowego
zacienienia. Warunki klimatyczne panujgce w Polsce - gtéwnie wartosci natezenia promieniowania
stonecznego, sg w przewazajgcej czesci roku nizsze, niz wartosci w warunkach STC (warunki, w ktérych
okresla sie moc nominalng modutéw PV). W zwigzku z tym moc rzeczywista instalacji PV jest o ok. 10-
20 % nizsza niz moc nominalna podawana w warunkach STC. Zgodnie ze sztuka, sumaryczna moc
modutéw PV powinna by¢ wieksza do ok 25%. W przedmiotowym opracowaniu zostat dobrany
tréjfazowy falownik.

Potaczenie miedzy falownikiem, a rozdzielnicg gtéwng budynku zrealizowano kablem typu
YKY 5x16mm?2. Miejsce montazu falownika zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Gléwne wytyczne
producenta dotyczgce miejsca montazu falownika to niezbedne odlegtosci od $cian, podiogi, sufitu,
celem zapewnienia prawidtowej wentylacji, oraz brak ekspozycji na promieniowanie stoneczne i opady
atmosferyczne. Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego,
dzieki czemu istnieje mozliwosé konfiguracji modutéw fotowoltaicznych w szerokim zakresie.

Podiaczenie instalacji AC do sieci wewnetrznej budynku

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng zostanie doprowadzona do
rozdzielnicy. W rozdzielnicy nalezy zainstalowaé wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym
dobranym do warunkdw pracy, co ilustruje schemat ideowy zasilania.

W projektowanej rozdzielnicy R-PVDC nalezy zabudowaé podstawy bezpiecznikowe z wkiadkami
PV 20A oraz ograniczniki przepie¢ dedykowane do uktadéw fotowoltaicznych.

W rozdzielnicy R-PVAC nalezy zabudowaé wylgcznik réznicowo-pradowy, wytacznik
nadpradowy, ogranicznik przepie¢ oraz roztgcznik izolacyjny zgodnie z rysunkiem. Rozdzielnice
zmiennopradowg nalezy potaczy¢é z proj. przeciwpozarowym wylacznikiem pradu,
zlokalizowanym jak na rysunku. Przewody od falownika podigczy¢ do zaciskédw zabezpieczenia
znajdujgcego sie w rozdzielnicy gtownej. Inwerter potgczy¢ z rozdzielnicg przewodem o Zzytach
miedzianych. Przekrdj przewodu dobrano do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napiecia i
warunkow zwarciowych. Szczegdéty zostaty przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej. W
budynku nalezy zainstalowac system ekwipotencjalizacji sktadajgcy sie z gldwnej szyny wyréwnania
potencjatu, do ktérej tgczy sie bezposrednio metalowg konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych
oraz skrzynki z ogranicznikami przepieé. W tym celu nalezy wykorzystac istniejgcy uziom.

Najwieksza dopuszczalna warto$¢é rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ 10Q. Jezeli
istniejgcy uziom nie spetnia tej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowy uziom w celu osiggniecia wartosci
rezystancji ponizej dopuszczalnej. Potgczenia wykonaé linkg miedziang. Potgczenia wyrownawcze
nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikngé tworzenie petli indukcyjnych
wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

Projektuje sie instalacje o mocy 10kWp wykonang z 20 paneli o mocy 500Wp kazde
z ogniw oraz z falownikiem ustawionym na maksymalng moc 10kW, gdyz do niego podtaczyé
nalezy magazyn energii elektrycznej o mocy 12,5kW.

Projektuje sie system magazynowania energii z bateriami akumulatoréw o 12,5kWh. Baza
akumulatoréw zostata wyposazona w system automatyki przytgczeniowej. Nalezy wydzieli¢ obwod w
rozdzielni gtéwnej, na ktéry bedzie pracowata baza akumulatorow.

Dane techniczne:
Wyjscie AC (na odbiorniki), napiecie nominalne 3x400V, czestotliwos¢ - 50Hz, Moc wyjsciowa ciggla
15kWh, bank akumulatoréw dostarczy¢ na min. - 6000 cykli, stopierh ochrony min. IP20.

3.12. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym:

W istniejgcej sieci n/n jako system ochrony podstawowej od porazenia zastosowane jest szybkie
wytgczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalacji elektrycznej odbiorczej za licznikowej
zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wytgczenie napiecia przy uzyciu wytgcznikow
réznicowopragdowych w uktadzie sieci TN-S. Jako system ochrony dodatkowej w istniejgcej sieci n/n od
porazenia nalezy zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wylgczenie napiecia przy uzyciu
wytgcznikow réznicowoprgdowych. Ochronie podlegajg wszystkie czesci metalowe aparatéw nie
bedgce w normalnych warunkach pod napieciem, a moggce sie znalez¢é w chwili awarii. W/w ochrone
wykona¢ przy uzyciu przewodoéw LgY 6mm? uktadajac jg w rurkach winidurowych @13mm? tgczac w
puszkach hermetycznych uzywajgc ztagczek ochronnych.
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W budynku projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji wewnetrznej
Z uwagi na zagrozenia piorunowe (wyladowania atmosferyczne). Wyrdznia sie cztery kategorie
urzadzen:

| — kategoria — poziom ochrony 1,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 2,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 4kV;

IV — kategoria — poziom ochrony 6kV;

W rozdzielni gtéwnej nalezy zastosowac ochrone klasy B+C zgodnie z zatgczonym rysunkiem
potgczen rozdzielni RG. W celu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego potagczenia ogranicznikow
przepiec z instalacjg wykona¢ nalezy przewodem LgYz/z 16 mm?, ktéry nalezy przylaczy¢ do szyny
gtéwnej PE a nastepnie do projektowanych rozdzielnic. Warto$¢ rezystancji uziemmienia nie moze byé
wieksza niz 30Q.

Podstawowym warunkiem ochrony przeciwprzepieciowej jest prawidtowo przeprowadzone
wyréwnanie potencjatdbw w obiekcie. Zaleca sie instalowanie ogranicznikow przed wylgcznikami
réznicowo-prgdowymi. Nalezy skutecznie instalowaé ograniczniki wg. tzw. kaskadowej ochrony (tj. w
kolejnosci B, C i D) w celu poprawnego dziatania stopni ochrony. Skuteczng metodg jest takze
zastosowanie zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez stosowanie
elementéw indukcyjnych (element odprzegajacy SPL-63/7,5). Cewka SPL jest montowana pomiedzy
ogranicznikami klasy | i Il.

Uwaga: nalezy pamietaé aby przewody taczace ograniczniki przepiec byly jak najkrétsze.
Zapobiega to powstawaniu spadkéw napiecia na indukcyjnosci kabli i przewodéw taczacych
przy przeptywie pradu.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim realizowana jest przez zastosowanie:
e szybkiego samoczynnego wylgczenia =zasilania za pomocg wytgcznikéw instalacyjnych

nadpradowych oraz wytgcznikdéw réznicowo — pragdowych o pradzie di=30 mA - selektywnych.
e potgczen wyrownawczych wszystkich czesci przewodzacych dostepnych
e urzgdzen w drugiej klasie ochronnosci.

W/w ochrone wykona¢ przy uzyciu przewodéw LgY 6mm? ukiadajac jg w rurkach winidurowych o 13
mm?tgczgc w puszkach hermetycznych przy uzyciu ztgczek ochronnych ZO 0006 zgodnie z rysunkami.
W zwigzku z powyzszym nalezy podtaczy¢ wszystkie elementy metalowe z rozdzielniami przewodem
ochronnym.

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan instalacji
elektroenergetycznego przytacza nn. W celu tym nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodu
zasilajgcego oraz wykona¢ pomiar impedancji petli zwarcia.

Impedancja catkowita: Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

ZC = Zpom' 1725 ZC IAS 230V

gdzie la — prad wytgczeniowy zastosowanego zabezpieczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy ponownie zweryfikowaé zmierzy¢ wartos¢ impedancji petli zwarcia.
Uwagi: Po zakonczeniu prac dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem
ich do eksploatacji Wykonawca winien w/w instalacje poddaé¢ ogledzinom, probom i pomiarom
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostafa
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm i przepiséw dotyczacych instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych.

4. Obliczenia elektryczne

4.1. Spadek napiecia dla dodatkowych urzadzen w ztgczu ZK/nN. Urzedu Gminy Kobiele WIk.
Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Psz= 24,0 kW

k - wspétczynnik jednoczesnosci:

P =Py, -k=129W,  gdzie cosP -0,93

Prad obcigzenia linii zasilajgcej do RG wyniesie: Iy = COSP;U = 38,54A / 21,29A
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Kabel zasilajgcy o pradzie dopuszczalnym diugotrwatym lqg, ktéry jest wiekszy od pradu
obcigzenia linii zasilajgcej oraz od wielko$ci zainstalowanego zabezpieczenia przelicznikowego
(ograniczajgcego przydzielong moc do budynku).

Spadek napiecia w kablu o dtugosci I=50m

Pg:1:100%
v-s-U

AU = =0,76 % < 2%

4.2. Spadek napigcia w obwodzie instalacji oswietlenia:
moc szczytowa Ps = 0,4kW, przewod YDY 3/4x1,5mm?2, dlugos¢ obwodu | = 40m

_ Pg:1:100%
v-s-U

AU =010% <3 %

4.3. Spadek napiecia w obwodzie instalacji gniazd wtykowych:

moc szczytowa Ps = 1,0kW, przewod YDY 3x2,5mm?, diugos$é obwodu | = 40m

AU = Pst10% o — 016 < 3 %
y-s-U

4.4, Uwagi koncowe

- Calosc¢ robodt nalezy wykonaé zgodnie z przepisami i wymogami;

- Prace montazowe i nadzér zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia w tym zakresie;

- Przestrzegaé przepisy BHP i technologie poszczegdlnych robdt;

- Wszystkie projektowane prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
Z niniejszg dokumentacja techniczng;

- Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania;
- Z uwagi na to, ze projektowane instalacje sg zabezpieczone wytgcznikami réznicowo — prgdowymi
zrezygnowano z wyliczen skutecznosci ochrony p. porazeniowej;

- Po zakonczeniu budowy instalacji elektrycznej, wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej:

- badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych, impedancji petli zwarcia, uziemien odgromowych,
potgczen wyréwnawczych, opornosci izolacji przewoddéw, pomiaréw natezenia oswietlenia
podstawowego i awaryjno - ewakuacyjnego Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé protokoty
Inwestorowi;

- Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materiatéw elekirycznych iosprzetu przekazaé
Inwestorowi;

- Wszystkie zmiany, ktére na etapie realizacji robét zamierza dokona¢ wykonawca robét elektrycznych,
muszg uzyskac akceptacje autora projektu;

- Prace nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
instalacyjnych. Czes¢ V. Instalacje Elekiryczne” wydanymi w Warszawie w roku 1984 oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami;

- Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzié préby ipomiary odbiorcze;
- Wszystkie potgczenia elementéw miedzianych z ocynkowanymi bgdZ aluminiowymi nalezy wykonaé
poprzez podkiadki i ztgczki eliminujgce bezposredni kontakt miedzi z tymi elementami (mosigdz,
podktadki ze stopu miedzi i utwardzonego aluminium);

- Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z projektem, najnowszg wiedzg techniczng zachowaniem zasad BHP.

5. Bilans mocy — Rg.

LP | obwdéd | nrobw. | PiW | PiW | PiW |Kkj| PsW | PsW | PsW nr nrgn. | PiwW | PiW | PiW | kj | PsW | PsW | PsW
1 1 1-4 400 1| 400 0 0 1 1 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
2 2 5-8 400 1 0 400 0 2 2 3000 | 3000 | 3000 | 0,8 | 2400 | 2400 | 2400
3 3 9-12 400 |1 0 0 400 3 3 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
4 4 13-16 400 1| 400 0 0 4 4 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
5 5 17/AW 400 1 0 400 0 5 5 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
6 6 1;t/eAfW 400 |1 0 0 400 6 6 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500

7 7 1000 0,5 500 0 0
8 8 1000 0,5 0 500 0
9 9 1000 | 05 0 0 500
10 10 1000 0,5 500 0 0
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11 11 1000 0,5 0 500 0
12 12 1000 | 0,5 0 0 500
13 13 1000 0,5 | 500 0 0
14 14 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
PV PV | 22500 | 22500 | 22500 | 1 | 22500 | 22500 | 22500
Razem o$w. 800 | 800 | 800 | - | 800 | 800 | 800 24000 | 23000 | 23000 | - | 12900 | 12400 | 12400
P [W] 24800 | 23800 | 23800 | - | 13700 | 13200 | 13200
I1[A] | 1[m] | 38,54 | 36,98 | 36,98 |I[m] | 21,29 | 20,51 | 20,51
[(:/I:] 50 1,38 | 1,33 | 1,33 | 50 | 0,76 | 0,74 | 0,74
. mgr inz. Michal Jaworski
Projektant / upr. bud. nr LOD/1692/PWOE/12
branza e]ektryczna upr. bud. do projekt. bez ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych XII. 20257
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2. Oswiadczenie do projektu budowlanego:

Zgodnie z art. 34 ust. 3d Prawa budowlanego (Dz. U. 2023 poz. 685, 553, 96, 1506, 159,

1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029, tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami)
oswiadczam, ze sporzadzitem dokumentacje zgodnie z obowigzujagcym Prawem

Budowalnym, obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej i
zostaje ona przekazana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
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Cze$¢ opisowa do projektu technicznego branzy elektrycznej.

Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego.
1.1. Zatozenia konstrukcyjne dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
1.2. Zastosowania obcigzenh charakterystycznych dla br. ele. - nie dotyczy.
1.3. Konstrukcja budynku dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
Rozwigzania konstrukcyjno — materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych.
2.1. Zatozenia materiatowe przegrod dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
2.2. Roboty wykonczeniowe dla branzy elektrycznej:
Projektuje sie instalacje elektryczne wewnetrzne kablami i przewodami typu YKY 4x10mm?, YKY
5x10mm2, N2XH-J B2ca 3/4x1,5mm?2, N2XH-J B2ca 3x2,5mm?2i N2XH-J B2ca 5x6mm?2. Na koncach
kabli i przewodéw montowac tgczniki, gniazda i rozdzielnie zgodnie z opisem jak i rzutami budynku.
Rozwiagzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano - instalacyjnego
3.1. Instalacja elektryczna — stan istniejacy.
Zasilania w energie elektryczng brak. Zostanie one wybudowane wg. odrebnego opracowania przez
Rejon Dystrybuciji, na podstawie warunkéw przytgczenia oraz umowy przytgczeniowej.
3.2. Instalacja elektryczna — stan projektowany.
Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w projektowanym budynku
Dokumentacja projektowa zawiera projektowane instalacje elektryczne:
- wewnetrznej linii zasilajgcej — instalacji zalicznikowej tzw. wiz-t, wg. proj. zagospodarowania terenu;
- oswietlenia wewnetrznego;
- gniazd wtykowych zasilajgcych ogdlnego przeznaczenia jak rowniez i dla odbiornikdéw energii
elektrycznej, wymagajgcych indywidualnego zabezpieczenia;
- potgczen wyréwnawczych;
- odgromowej;
- monitoringu — instalacji CCTV;
- alarmowej — instalacji SSWiN;
na podstawie przekazanych wskazéwek od Inwestora oraz wizji lokalnych wykonanych w terenie.

W fazie projektowej opracowano zostaly instalacje elektryczne w wykonaniu podtynkowym
w postaci kabli i przewodéw miedzianych, zasilane z rozdzielnic. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przewidziane na schemacie elektrycznym rozdzielnic, ktére wykonac
nalezy w obudowach podtynkowych o IP min. 40. Rozdzielnice wykonac¢ jako modutowg, wyposazong
w szyny TH35. Na szynach montowa¢ nalezy urzadzenia w postaci gtéwnych wytgcznikéw pradu,
wytgcznikéw réznicowo — pradowych, zabezpieczenia nadmiarowo — prgdowe i lampki kontrolne.

3.3. Instalowanie rozdzielnic.

W budynku projektuje sie montaz rozdzielnic zgodnie z zatgczonymi rysunkami ilustrujgcym ich
wykonanie jako podtynkowe. Sposéb ich wykonania, podejscia przewodow zasilajgcych oraz obwody
odptywowe pokazano na zafgczonych schematach poszczegdlnych rozdzielnic. Wielkosé, typ
rozdzielnicy jak i stopien ochrony nalezy wykona¢ zgodnie z opisem z zwrdceniem uwagi na sugestie
projektanta. Istnieje takze mozliwo$¢ zamontowania w rozdzielniach wentylacji z uwagi na oddawanie
ciepta z urzadzen. Z uwagi na dostepno$c¢ lokalizacyjng rozdzielnicy nalezy wyeliminowaé mozliwo$c¢
ingerowania osob postronnych poprzez zastosowanie rozdzielni zamykanych na klucz. Po zakohczeniu
prac nalez opisa¢ wszystkie przewody, kable czytelnymi znacznikami umieszczajgc na nich przewieszki
z opisami. W rozdzielnicach zamontowa¢ schemat elektryczny z datg i danymi wykonawcy (np.
pieczecig firmowg).

Analogiczng wersje papierowg nalezy przygotowac¢ do dokumentacji odbiorowej. Rozdzielnice
stuzg do zasilenia instalacji odbiorczych.

Podczas instalowania rozdzielnic nalezy pamietac o:

e wykonanie zasilanie urzgdzen duzego znaczenia i obwodow dla potrzeb bezpieczenstwa;

e przewidzie¢ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe urzadzenia;

e zamontowac wytgczniki réznicowo-prgdowe (AI=30mA);

o zainstalowa¢ wytgczniki nadmiarowo - prgdowe zasilania urzgadzen duzego znaczenia i
obwodéw dla potrzeb bezpieczenstwa tj. gniazda wtykowe oraz instalacje oswietlenia;
zaopatrzy¢ rozdzielnice w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy i schemat;

e wykorzystywacé przewody i kable elektryczne o przekroju do 10 mm?2 - wylgcznie z zytami
wykonanymi z miedzi;

o stosowacé zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi $cian lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym;



e uzywaé¢ przewodow, aparatow i urzgdzen posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez
uprawniong jednostke kwalifikujgca.

3.4. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia:

o W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, ktory bedzie
umozliwiat tatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwacji jak réwniez wymiany
poszczegodlnych elementéw.

o Wykona¢ w sposdb zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi oprze
wodowanie rozdzielnic zakonczajgc przewody jasnymi i czytelnymi opisami;

e Poszczegdlne obwody rozdzielnic nalezy opisac i ujednolici¢ ze schematami elektrycznymi
rozdzielnic w sposéb trwaty i jednoznaczny zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi;

o Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczegdlnych rozdzielnic poprzez
montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami ostrzegawczymi sposéb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi;

o W pomieszczeniach, ktérych istnieje mozliwosé narazenia na wystepowanie wilgoci bgdz kurzu,
nalezy zastosowac osprzet o stopniu ochronnym w obudowach bryzgoszczelnych o stopniu
ochronnym min. |P-44.

3.5. Instalacja elektryczna oswietlenia.

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej oswietlenia w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami jako instalacje podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2CA 3x1,5mm2
i N2XH-J B2CA 4x1,5mm?. Przewody uktada¢ na konstrukcjach w korytach oraz rurach ostonowych.
Dla projektowanych pomieszczen zaprojektowano oswietlenie gorne. Oprawy oswietlenia nalezy
montowac zgodnie z ich przypisaniem do pomieszczenia oraz z ich przeznaczeniem.

Obwody oswietlenia kolejno zabezpieczy¢ wylgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo -
pradowymi zgodnie z zalgczonymi schematami rozdzielnic. Podczas wykonywania instalacji
oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas przewodow do podtgczenia zaréwno opraw oswietleniowych
jak i tgcznikdéw oswietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

Oswietlenie podstawowe - wewngtrz budynku dla wszystkich projektowanych pomieszczen
uzytkowych projektuje sie oswietlenie gorne sufitowe oraz boczne, ktére bedg stanowity oprawy
odwietleniowe wyposazone w zrodto Swiatta typu Swietldwki liniowe bgadz kompaktowe w wykonaniu
zgodnym z opisem typu opraw tj. dla zabudowy p/t w sufitach podwieszanych oraz do zabudowy n/t
w pozostatych pomieszczeniach. Sterowanie oswietleniem podstawowym odbywaé sie bedzie
odpowiednio za pomocg wytgcznikow i tgcznikéw oswietleniowych.

Osprzet - wykonaé¢ jako podtynkowy (o klasie ochronnosci IP20 oraz 1P44) zgodnie
z zatgczonymi rysunkami, montowany na wysokosci 1,2m w odlegtosci poziomej max 10cm od
oscieznicy drzwi. Poszczegolne obwody nalezy fgczyé za pomoca puszek podtynkowych PVC g80mm
poza wyszczegodlnionymi obwodami, ktore nalezy tgczyé w puszkach bryzgoszczelnych o min. IP45.
Potgczenia w puszkach wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody
kolejno zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowopradowymi i nadmiarowo - pradowymi zgodnie
z zatgczonymi schematami rozdzielnic.

Podczas wykonywania instalacji oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas przewodéw do
podigczenia zaréwno opraw o$wietleniowych jak i tgcznikdw oswietlenia po wykonaniu prac
budowlanych. W pomieszczeniach w ktérych zostata przewidziana wentylacja mechaniczna do instalacji
odwietlenia nalezy podtgczy¢ zasilanie wentylatorow — zabudowanych w kanatach wentylacyjnych
o Srednicy 8110mm w miejscach przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Podczas wykonywania
instalacji nalezy wykona¢ sukcesywnie pomiar natezenia oswietlenia podstawowego (sztucznego)
celem zapewnienia, spetnienia obowigzujgcej normy.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnié typ
i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

Uwaga: Podczas montazu opraw jak réwniez po zakonczeniu prac wykonczeniowych
nalezy wykonaé pomiar wartosci natezenia oswietlenia (sztuczneqo) w celu zapewnienia
obowigzujacych przepiséw i norm (z uwagi ha mozliwos¢ zastosowania dowolneqo typu opraw
nalezy zweryfikowa¢ ich ilosé a w przypadku niespetnienia norm ich ilos¢ zwiekszyé uzyskujac
odpowiednie natezenie). Przepisy normalizujac:

PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).

PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 2009 i 2010r).

3.6. Instalacja gniazd wtykowych

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami jako instalacje podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2CA 3x1,5mm2
i N2XH-J B2CA 4x1,5mm?.




Osprzet zamontowac nalezy jako natynkowy IP 44, na wysokosci 1-1,2m w poszczegdlnych
pomieszczeniach. W celu utrudnienia dostepu do gniazd oraz wprowadzajgc poprawe bezpieczenhstwa
nalezy gniazda wyposazy¢ dodatkowo w zabezpieczenia przed wilozeniem do gniazda metalowych
elementow.

Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapasy przewodow do swobodnego
podfgczenia gniazd wtykowych po wykonaniu prac budowlanych. W budynku potgczenia obwodow
wykona¢ przy pomocy puszek podtynkowych oraz hermetycznych o stopniu ochrony [P44
(bryzgoszczelnych) po wczesniejszym oczyszczeniu zyt, wyposazonych w listwy tgczeniowe. Z uwagi
na wystepowanie wilgotnosci jak rowniez mozliwo$ciami wystgpienia awarii nalezy wyeliminowaé do
minimum montaz puszek bryzgoszczelnych w pomieszczeniach narazonych na wystepowanie wilgoci
(np. fazienka).

Podczas prowadzenia przewodédw w poszczegdolnych pomieszczeniach nalezy zachowacd
odlegtos¢ min 10cm pomiedzy przewodami instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych, kabli zasilajgcych
a instalacjami logicznymi np. alarmowe;.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnic¢ typ
i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac. Osprzet wykonaé jako podtynkowy badz natynkowy (o
klasie ochronnosci IP20 lub IP44) zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Potgczenia w puszkach p/t i n/t
wykonaé po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody kolejno zabezpieczy¢
wytgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo - prgdowymi zgodnie z zatgczonymi schematami
rozdzielnic. Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapas przewodéw do poditgczenia
zaréwno opraw oswietleniowych jak i tgcznikéw oswietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

3.7. Instalacja odgromowa:

Projektuje sie instalacje elektryczng odgromowg na podstawie obowigzujgcych przepiséw na
otrzymanych wskazéwek zaréwno od Inwestora jak i od prowadzgcego koordynacije projektu Architekta
oraz dokonanych wizji lokalnych w terenie. Zgodnie z obowigzujgcymi normami branzowymi stawianym
budynkom, wykonywaniem analiz ryzyka wystgpienia wytadowania atmosferycznego oraz wymogom
specyfikacji technicznej jakie postawit Inwestor stwierdza sie koniecznos¢ wykonania instalaciji
odgromowej dla proj. budynku. W tym celu zilustrowano na zatgczonych rysunkach sposéb wykonania
instalacji dla zwoddéw poziomych, pionowych, przewodéw uziemiajgcych, uziemienia, lokalizacje ztgczy
kontrolnych.

Zwody poziome wokot poszycia dachu na projektowanym budynku nalezy wykonaé z drutu

stalowego ocynkowanego o przekroju minimum CI)8mm. Z uwagi na wykonanie pokrycia dachu
materiatem palnym nalezy drut uktada¢ na uchwytach ostepowych na wysokosci min. 15 mm w
odlegtosci pionowej od dachu ukfadane na specjalnie do tego przeznaczonych elementach
utwierdzonych do dachu (niepalnych). Zwody umieszczane na wysokosci nie mniejszej niz 10 cm nad
dachem. Jesli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu nalezy wstawi¢ miedzy przewdd a materiat
palny warstwe Zzaroodporng lub zastosowaé przewdd o przekroju nie mniejszym od 100 mm?Z.
Latwopalne elementy nie powinny pozostawac¢ w bezposredniej stycznosci z elementami stosowanymi
na zwody.

Jesli mozliwe jest gromadzenie wody na dachu to zwody poziome nalezy instalowaé nad
przewidywanym poziomem wody. Na koncach (naroznikach) nalezy sztywno przymocowac¢ uchwyty
odciggowe podtrzymujgce naprezenia, na ktoérych nalezy wykonaé nacigg drutu. Pomiedzy uchwytami
odciggowymi montowaé uchwyty przelotowe w postaci wspornikbw do mocowania przewodow
wyposazonych w podwdjne uchwyty zaciskowe zamocowanych na elastycznej obudowie, aby
wyeliminowaé uszkodzenie dachu. Uchwyty nalezy utwierdzi¢ do dachu poprzez przyklejenie specjalnie
przeznaczonymi do tego celu masami szpachlowymi asfaltowo - kauczukowymi. Przewody

odprowadzajgce pionowe wykonac¢ drutem ocynkowanym O 8mm i poprowadzi¢ po elewacji budynku
nie ostaniajgc ich, gdyz elewacje budynku zostang poddane jedynie renowacji. Przewody uktadac
nalezy na wspornikach z zachowaniem odlegto$ci pomiedzy nimi max. 1m.

Zigcza kontrolne podtynkowe nalezy zamocowac¢ w puszkach bryzgoszczelnych o IP min. 55
na wysokosci od 0,4 do 1m powyzej powierzchni gruntu a nastepnie potgczone z przewodami
odprowadzajgcymi (uziemiajgcymi) tzn. ptaskownikiem ZnFe 30x4mm?2, ktory nalezy zabezpieczyé
przed korozjg. Na dachu przewody odprowadzajgce potgczy¢ metalicznie za pomocg zaciskow
rynnowych i obejsciowych. Nalezy zwréci¢é uwage aby przewody odprowadzajgce winny by¢
umieszczane na powierzchni $ciany, jesli przyrost ich temperatury wywotany przeptywem pradu
piorunowego nie stanowi zagrozenia dla materiatu $ciany. Narozniki na budynkach, obrébki kominow,
maszt antenowy jak i pozostate elementy metalowe nalezy zakonczy¢ szpicg pionowg o wysokosci
przynajmniej 1m a nastepnie potgczyé z instalacja odgromowg za pomocg drutu stalowego

ocynkowanego o 8mm oraz typowych zaciskow rynnowych. W celu wykonania otoku poziomego wokot
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budynku nalezy pogrgzy¢ na gtebokosci 1m ptaskownik ocynkowany ZnFe 30x4mm?2 a w miejscach w
ktérych znajdujg sie gtdwne wejscia do budynku uktada¢ w rurach ostonowych zgodnie z zatgczonymi
rysunkami lub zanizy¢ do 2m uktadane ptaskowniki bez rur ostonowych celem ograniczenia porazenia
udarem znajdujgcych sie ludzi.

W celu zapewnienia warunku, aby R<10Q nalezy pogrgzy¢ dodatkowo prety stalowe

cynkowane lub miedziowane o dtugosci od 1,5 do 6m i Srednicy minimum D 16mm w odpowiedniej
ilosci. Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy istniejgcych urzadzen
uziemiajgcych (po uzgodnieniu z wlascicielami mozliwosci potgczenia). Potgczenia metaliczne w ziemi
z przewodami odprowadzajgcymi wykonywac jako spawane, zabezpieczone przed korozjg poprzez
zamalowywanie miejsc potgczen odpowiednimi materiatami zabezpieczajgcymi przed wystepujgca
wilgocig prowadzgcg do korozji. Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy
istniejgcych urzadzeh uziemiajgcych (po uzgodnieniu z wtascicielami mozliwo$ci potgczenia).

3.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych:

W/w ochrone wykona¢ poprzez zamontowanie w rozdzielni RG gtéwnej szyny uziemiajgcej a
nastepnie utozy¢ nalezy kable i przewody tgczace jg z poszczegdlinymi rozdzielnicami oraz pozostatymi
elementami instalacji sanitarnej. W tym celu nalezy zgodnie z zatgczonymi rysunkami uktadac przewody

1 x LgY o $rednicy min. 6mm?2 w rurkach ostonowych winidurowych min. (D13 mm? lub rurach
wykonanych z PVC. Poszczegdlne przewody tgczy¢ ze sobg za pomocg puszek hermetycznych przy
uzyciu ztgczek ochronnych. Po zakoriczeniu prac a przed oddaniem do eksploatacji nalezy Inwestorowi
dostarczy¢ pomiary ciggtosci przewoddéw ochronnych. W fazie kohcowej nalezy z Inwestorem i
Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodni¢ typ osprzetu tgczgcego widoczne elementy
instalacyjne z instalacjg potgczen wyréwnaczych. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania
czynnosci odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

3.9. Instalacja CCTV:

Projektuje sie instalacje monitoringu — CCTV jako wewnetrzng i zewnetrzng. W tgcznice wpigc
nalezy proj. kable typu UTP 4x2x0,5mm? ekw. kat. 6e. Podtgczenie go jednym koricem do kamery a
drugim do swicha w proj. szafie RACK-19. Zabudowa¢ tam nalezy nowy router (2,5GHz) podtgczony do
sieci LAN, swich z wpieciem kamer oraz rejestrator z dyskiem o pojemnosci min. 2x8TB. W ten sposob
doprowadzony sygnat do rejestratora zostanie na dysku zapisany. Dostep do przegladania, odtwarzania
wizji nalezy zapewni¢ przez nadanie odpowiednich uprawnien administratora i uzytkownikéw, co
wskaze zamawiajgcy na etapie realizacji. Maksymalna ilo$¢ administratoréw 2osoby a uzytkownikéw
max. 8 oséb. Proj. sie kamery sieci LAN, min. 8MPix, z IR 30, IP67 o rozdzielczosci min. 2560 x 1440
pikseli w wykonaniu wewnatrz i na zewnatrz budynku. Kazda z kamer winna mie¢ zumm optyczny
zapewniajgc powiekszanie obrazu, nagrywanie noca (funkcje IR). Nadane uprawnienia administratorow
muszg mie¢ mozliwos¢é dokonywania wszystkich funkcji np. zmiana haset, dodawania uzytkownikéw i
usuwania, nadktadania i usuwania stref i alarmow.
Uwaga: Przed oddaniem budynku do uzytkowania nalezy przekazac stosowne instrukcje, dokonac
oceny poprawnosci dziatania instalacji i systemow, przeszkoli¢ obstuge oraz spisac¢ stosowne protokoty
i dokumenty zdawcze pokwitowane przez Zamawiajgcego i Uzytkownika — warunek konieczny. Do
wykonania przedmiotowej instalacji nalezy zastosowaé materiaty rownowazne z wskazanymi w
projekcie, ktorych uzyto przez projektanta wylgcznie do celéw projektowych. Dopuszcza sie
zastosowanie materiatdw pochodzacych od innych producentéw, pod warunkiem nie odbiegania od
przedstawionych w projekcie standardow i parametréw, po uprzednim zaaprobowaniu ich przez
Inwestora.

Punkt nadzoru i obserwacji projektuje sie w budynku z jednostki komputerowej a takze z dostepu
zdalnego przez sie¢ LAN.
Sygnaly transmisji wizji oraz sterowania nalezy sprowadzi¢ do centralnego punktu dystrybucyjnego
systemu telewizji dozorowej (w pomieszczeniu centrali telefonicznej) przy pomocy przewodu UTP
4x2x0.5mm2 kat. 6 Centralny punkt dystrybucyjny systemu telewizji dozorowej stanowi¢ bedag
nastepujgce urzadzenia (zainstalowane w szafie typu Rack”):

e dyski2x8TB -1 kpl.

e rejestrator cyfrowy kamer z routerem - 1 szt.

e modem transmisyjny — 1szt.

e zasilacz UPS - 1 szt.

W systemie telewizji dozorowej CCTV nalezy zainstalowac¢ kamery zewnetrzne i wewnetrzne:
e 7 kamer wewnetrznych;
e 4 kamery zewnetrzne;



Rozmieszczenie kamer przedstawione na rysunkach w czesci rysunkowej projektu.

Kamery wewnetrzne:

Proj. sie kamery cyfrowe IP, ktére doskonale majgc nadawac sie do sprawowania nadzoru wideo na
duzych przestrzeniach o rozdzielczosci min. 4MPix. Wyposazona w solidng obudowe o wysokiej
estetyce wykonania moze bezawaryjnie pracowac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Proj. kamery powinny wspétdziata¢ z siecig IP tgczac sie w systemem nadzoru wideo., Prowadzone
mogag by¢ obserwacje przez 24 godziny na dobe. Dzieki wbudowanej funkcji Dzien/Noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni, kamera automatycznie dostosowuje tryb pracy do poziomu oswietlenia (kolorowy
lub monochromatyczny), zapewniajgc tym samym skuteczny dozér wideo zaréwno w dzien, jak i w nocy

Kamery zewnetrzne:

Proj. sie kamery cyfrowe IP, ktére doskonale majgc nadawac sie do sprawowania nadzoru wideo na
duzych przestrzeniach o rozdzielczosci min. 8MPix. Wyposazona w solidng obudowe o wysokiej
estetyce wykonania moze bezawaryjnie pracowac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Proj. kamery powinny wspétdziata¢ z siecig IP tgczac sie w systemem nadzoru wideo., Prowadzone
mogg by¢ obserwacje przez 24 godziny na dobe. Dzieki wbudowanej funkcji Dzien/Noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni, kamera automatycznie dostosowuje tryb pracy do poziomu os$wietlenia (kolorowy
lub monochromatyczny), zapewniajgc tym samym skuteczny dozér wideo zaréwno w dzien, jak i w nocy

3.10. Instalacja alarmowa SSWiN.
Projektuje sie ochrone obiektu przed wtamaniem opartg o centrale, posiadajgca atest klasy ,S”,
charakteryzujgca sie bardzo duzg niezawodnoscig i posiada¢ doskonate wtasciwosci funkcjonalne.

Widok przyktadowej centrali.
Centrale wraz z jej zasilaczem montowa¢ w pomieszczeniu trenera zgodnie z zatgczonymi w pro;j.
rysunkami. Do centrali alarmowej nalezy podigczy¢ elementy detekcyjne, sygnalizatory oraz
manipulatory wedtug schematéw zamieszczonych w czesci rysunkowej projektu. Manipulatory
montowac zgodnie z planem instalacji, na wysokosci ok. 1,2m od podtogi.

Widok przykltadowego manipulatora.
Wiaczanie i wytgczanie czuwania systemu SSWiN mozliwe bedzie za pomocg manipulatoréw kodowych
z wyswietlaczem LCD zainstalowanych wewnatrz budynku wewnatrz pomieszczen przy wyjsciach.
Manipulatory kodowe systemu SSWIN bedg umozliwiaty sygnalizacje standéw alarmowych i awarii
projektowanego systemu SSWiN. W systemie SSWiN projektuje sie magnetyczne czujniki otwarcia
okien (kontaktrony) oraz czujki ruchu IR - elementy stuzy¢ bedg do ochrony przestrzennej pomieszczen
w proj. budynku.

Widok przyktadowej czujki ruchu IR.
Sygnalizacja stanéw alarmowych odbywa¢ sie bedzie za pomocg sygnalizatora optyczo-akustycznego
wewnetrznego zainstalowanego w pomieszczeniach - korytarzach w budynku.



E—
Wyglad sygnalizatora optyczo-akustycznego wewnetrznego.

W przypadku awarii zasilania podstawowego projektowany system SSWIN przetaczy sie na zasilanie
z akumulatoréw zainstalowanych w obudowie centrali alarmowej oraz w zasilaczu buforowym.
Nawigzujagc do wymagan zawartych w normie PN-EN-50131-1 dotyczgcych minimalnego okresu
gotowosci zasilania rezerwowego zatozono, ze czas podirzymania zasilania systemu SSWiN
z akumulatoréw powinien wynosi¢ minimum 30 godzin.

Instalacje 230V zasilajgcg System Sygnalizacji Wtamania i Napadu nalezy wykonac z rozdzielni a takze
poditgczy¢ do obwodu napiecie gwarantowane przy pomocy zainstalowanej obok centrali akumulatoréw.
Manipulatory kodowe, moduly integrujgce, elementy detekcyjne zainstalowane w budynku oraz
sygnalizatory nalezy zasili¢ z zasilacza centrali alarmowej SSWiN. Napiecie zasilajgce doprowadzié¢
przewodami tgczgcymi powyzsze elementy z centrala SSWiN. W przypadku awarii zasilania
podstawowego 230V zakitada sie mozliwos¢ podtirzymania zasilania elementéw systemu SSWiN
z akumulatora centrali alarmowej oraz zasilacza buforowego ZBW. Pojemnos$¢ akumulatoréw centrali
alarmowej oraz zasilacza buforowego wyznaczono przy zatozeniu poprawnej pracy systemu SSWiN
przez 30 godzin od zaniku zasilania podstawowego 230VAC. W celu zapewnienia zatlozonego powyze;j
czasu podtrzymania zasilania awaryjnego w centrali alarmowej nalezy zastosowa¢ akumulator
bezobstugowy 12V o pojemnosci 17Ah. Do budowy systemu (podigczenie czujek oraz manipulatoréw i
kontaktrondw) uzywaé réwnowazne przewody z UTP 4x2x0,5mm? ekw. kat. 6e.

3.11. Instalacja elektryczna fotowoltaiczna PV z magazynem energii.

W celu bilansowego rozliczenia zapotrzebowania w energie elektryczng na dachu budynku
projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych oraz magazyn energii elektrycznej w proj.
budynku o mocy zgodnej z zatgczonym schematem ideowym zasilania.

Zakres prac obejmuje:

- rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych;

- lokalizacje instalacji falownika;

- montaz przeciwporazeniowego wytgcznika pradu;

W fazie projektowej opracowano zostaty materiaty w postaci paneli fotowoltaicznych, falownika,
kabli i przewodéw, doposazenie rozdzielnicy oraz wylgcznika pradu. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przedstawione na zatgczonym schemacie elektrycznym

Zaprojektowane ogniwa polikrystaliczne charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig. Instalacja
poza generowaniem energii elektrycznej ma podnie$¢ walory estetyczne budynku. Przejscie instalacji
do budynku nalezy wykonaé poprzez istniejgcy komin wentylacyjny.

Po wprowadzeniu do budynku kabli, obok rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowac¢
falownik — przetwornik napiecia AC / DC oraz rozdzielnice i przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Kabel po stronie DC i AC montowaé w stalowym korycie kablowym (stalowym)
utwierdzonym bezposrednio do sciany. Elementy metalowe oraz zaciski inwertera uziemié.

Do opracowania projektu przyjeto nastepujace zatozenia:
1. Opinia techniczna mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej — ,Koncepcja instalacji

2. Obowigzujgce normy, przepisy i pojecia zwigzane z nimi, m.in.:

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania;
- PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik.

3. Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Panel PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potgczonych ze sobg
ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutéw PV iinnych niezbednych
elementow, ktére tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

tancuch PV (string) - obwod, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;



Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — obudowa, w ktdérej wszystkie tahcuchy PV jakiegokolwiek
kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewdéd gtowny DC systemu PV — przewdd fgczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z zaciskami
DC falownika PV;

Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na napiecie i prad przemienny.

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte promieniowanie
stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z
ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

Sprawno$¢ systeméw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng mierzony
jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego)
w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC
(1000w/m2, temp. 25c).

Opis rozwigzan projektowych

Na podstawie przeprowadzonej analizy przez konstruktora branzy budowlanej dotyczacej oceny
mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej w obiekcie stwierdzajgcg na mozliwosé
zainstalowania na dachu modutéw fotowoltaicznych (PV).

Instalacja fotowoltaiczna podtgczona zostanie przy uzyciu stringéw do jednego projektowanego
falownika (inwentera). Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie potaczyé z wewnetrzng instalacjg
elektryczng w budynku (rozdzielnicg gtéwng) przewodem YDYZo 5x10m2. Do falownika podtgczony
zostanie takze magazyn energii.

Wyprodukowana energia wykorzystana bedzie na potrzeby wtasne budynku. W sytuacji zaniku
zasilania sieciowego falownik przechodzi w tryb ,uspienia” (ang. ,Stand-by”), oczekujgc na powrot
napiecia sieciowego co uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej, w
przypadku swiadomego odtgczenia zasilania — tzw. praca wyspowa. Projektowana instalacja nie
wymaga zmiany warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Sposéb montazu modutéw PV na dachu budynku

Projektuje sie zastosowanie konstrukcji wsporczych dedykowany do paneli fotowoltaicznych.
Zbudowany jest z innowacyjnych elementéw aluminiowych wysokiej jakosci. Optymalnie dopasowuje
sie do powierzchni dachu poprzez tatwg regulacje. Konstrukcja dla paneli fotowoltaicznych
posadowionych na dachu skosnym skitada sie z aluminiowych poziomych profili mocujgcych 45mm,
a takze elementédw mocujgcych tj. klem koncowych i $rodkowych, wpustéw przesuwnych. Catosé
konstrukcji oparta jest na konstrukcji wiezby dachowej za pomocg wkretéw 8x100.

Panele fotowoltaiczne zostang utozone w pozycji pionowej na profilu montazowym
i przymocowane za pomocg specjalnych uchwytdéw, skfadajgcych sie z klem koncowych oraz
srodkowych, srub i wpustéw przesuwnych. Konstrukcje wraz z panelami bedg przylega¢ do potaci dachu
i bedg odchylone pod katem zgodnym z nachyleniem dachu.

Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za
pomocg klem w 4 punktach podparcia. Klemy mocujgce nalezy rozmiesci¢ od 0,125 do 0,25 dtugosci
boku liczac od krawedzi. Do montazu muszg zostaé uzyte specjalne zaciski, zapewniajgce stabilne
trzymanie modutu przy zmiennym obcigzeniu wiatrem czy statym obcigzeniem $niegiem. Nie
dopuszczalne jest dociskanie modutu fotowoltaicznego klema, jezeli swobodnie nie dotyka on szyny.
Przykrecanie klem powinno odbywaé sie z odpowiednim momentem, ktéry jest podany przez
producenta (8 do 15 Nm). Dokrecenie z rownomierng sitg gwarantuje wtasciwe roztozenie naprezen w
module, zmniejsza ryzyko powstania mikropeknie¢ czy wiekszych uszkodzen. Stosujgc taki system
montazu, nalezy zachowaé minimum 2cm odstep miedzy modutami. Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w
ztagczki MC-4 o stopniu ochrony co najmniej IP65. Zigcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé
roztgczania serwisowego modutow fotowoltaicznych.

Okablowanie DC

Okablowanie w czesci statoprgdowej potgczenia (Paneli Fotowoltaicznych miedzy sobg oraz
potgczenie tancuchdéw paneli do Falownika) nalezy wykona¢ za pomocg specjalistycznego przewodu
przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych, jednozylowego o przekroju 6mmz2 lub wigkszym.
Przewody muszg posiada¢ wysokg odpornoscig na dziatanie promieniowania UV oraz niekorzystnych
warunkow atmosferycznych. Ponadto przeznaczone sg do pracy przy podwyzszonej temperaturze oraz
przy napieciu do 1000V DC. Przewody prowadzi¢ wzdituz konstrukcji stolu metalowego i mocowac za
pomocg opasek zaciskowych odpornych na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Przewody DC
prowadzi¢ obok siebie w sposdb eliminujgcy powstawanie petli indukcyjnych.

10



Inwerter fotowoltaiczny

Dobér mocy wejsciowej falownika po stronie DC jest uzalezniony warunkéw jakim poddawane
sg moduly PV. Moc generatora PV powinna by¢é optymalnie dobrana uwzgledniajgc zorientowanie
modutéw (odchylenie od potudnia), kat pochylenia modutéw oraz wystepowanie okresowego
zacienienia. Warunki klimatyczne panujgce w Polsce - gtéwnie wartosci natezenia promieniowania
stonecznego, sg w przewazajgcej czesci roku nizsze, niz wartosci w warunkach STC (warunki, w ktérych
okresla sie moc nominalng modutéw PV). W zwigzku z tym moc rzeczywista instalacji PV jest o ok. 10-
20 % nizsza niz moc nominalna podawana w warunkach STC. Zgodnie ze sztuka, sumaryczna moc
modutéw PV powinna by¢ wieksza do ok 25%. W przedmiotowym opracowaniu zostat dobrany
tréjfazowy falownik.

Potaczenie miedzy falownikiem, a rozdzielnicg gtéwng budynku zrealizowano kablem typu
YKY 5x16mm?2. Miejsce montazu falownika zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Gléwne wytyczne
producenta dotyczgce miejsca montazu falownika to niezbedne odlegtosci od $cian, podiogi, sufitu,
celem zapewnienia prawidtowej wentylacji, oraz brak ekspozycji na promieniowanie stoneczne i opady
atmosferyczne. Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego,
dzieki czemu istnieje mozliwosé konfiguracji modutéw fotowoltaicznych w szerokim zakresie.

Podiaczenie instalacji AC do sieci wewnetrznej budynku

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng zostanie doprowadzona do
rozdzielnicy. W rozdzielnicy nalezy zainstalowaé wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym
dobranym do warunkdw pracy, co ilustruje schemat ideowy zasilania.

W projektowanej rozdzielnicy R-PVDC nalezy zabudowaé podstawy bezpiecznikowe z wkiadkami
PV 20A oraz ograniczniki przepie¢ dedykowane do uktadéw fotowoltaicznych.

W rozdzielnicy R-PVAC nalezy zabudowaé wylgcznik réznicowo-pradowy, wytacznik
nadpradowy, ogranicznik przepie¢ oraz roztgcznik izolacyjny zgodnie z rysunkiem. Rozdzielnice
zmiennopradowg nalezy potaczy¢é z proj. przeciwpozarowym wylacznikiem pradu,
zlokalizowanym jak na rysunku. Przewody od falownika podigczy¢ do zaciskédw zabezpieczenia
znajdujgcego sie w rozdzielnicy gtownej. Inwerter potgczy¢ z rozdzielnicg przewodem o Zzytach
miedzianych. Przekrdj przewodu dobrano do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napiecia i
warunkow zwarciowych. Szczegdéty zostaty przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej. W
budynku nalezy zainstalowac system ekwipotencjalizacji sktadajgcy sie z gldwnej szyny wyréwnania
potencjatu, do ktérej tgczy sie bezposrednio metalowg konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych
oraz skrzynki z ogranicznikami przepieé. W tym celu nalezy wykorzystac istniejgcy uziom.

Najwieksza dopuszczalna warto$¢é rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ 10Q. Jezeli
istniejgcy uziom nie spetnia tej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowy uziom w celu osiggniecia wartosci
rezystancji ponizej dopuszczalnej. Potgczenia wykonaé linkg miedziang. Potgczenia wyrownawcze
nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikngé tworzenie petli indukcyjnych
wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

Projektuje sie instalacje o mocy 10kWp wykonang z 20 paneli o mocy 500Wp kazde
z ogniw oraz z falownikiem ustawionym na maksymalng moc 10kW, gdyz do niego podtaczyé
nalezy magazyn energii elektrycznej o mocy 12,5kW.

Projektuje sie system magazynowania energii z bateriami akumulatoréw o 12,5kWh. Baza
akumulatoréw zostata wyposazona w system automatyki przytgczeniowej. Nalezy wydzieli¢ obwod w
rozdzielni gtéwnej, na ktéry bedzie pracowata baza akumulatorow.

Dane techniczne:
Wyjscie AC (na odbiorniki), napiecie nominalne 3x400V, czestotliwos¢ - 50Hz, Moc wyjsciowa ciggla
15kWh, bank akumulatoréw dostarczy¢ na min. - 6000 cykli, stopierh ochrony min. IP20.

3.12. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym:

W istniejgcej sieci n/n jako system ochrony podstawowej od porazenia zastosowane jest szybkie
wytgczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalacji elektrycznej odbiorczej za licznikowej
zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wytgczenie napiecia przy uzyciu wytgcznikow
réznicowopragdowych w uktadzie sieci TN-S. Jako system ochrony dodatkowej w istniejgcej sieci n/n od
porazenia nalezy zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wylgczenie napiecia przy uzyciu
wytgcznikow réznicowoprgdowych. Ochronie podlegajg wszystkie czesci metalowe aparatéw nie
bedgce w normalnych warunkach pod napieciem, a moggce sie znalez¢é w chwili awarii. W/w ochrone
wykona¢ przy uzyciu przewodoéw LgY 6mm? uktadajac jg w rurkach winidurowych @13mm? tgczac w
puszkach hermetycznych uzywajgc ztagczek ochronnych.
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W budynku projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji wewnetrznej
Z uwagi na zagrozenia piorunowe (wyladowania atmosferyczne). Wyrdznia sie cztery kategorie
urzadzen:

| — kategoria — poziom ochrony 1,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 2,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 4kV;

IV — kategoria — poziom ochrony 6kV;

W rozdzielni gtéwnej nalezy zastosowac ochrone klasy B+C zgodnie z zatgczonym rysunkiem
potgczen rozdzielni RG. W celu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego potagczenia ogranicznikow
przepiec z instalacjg wykona¢ nalezy przewodem LgYz/z 16 mm?, ktéry nalezy przylaczy¢ do szyny
gtéwnej PE a nastepnie do projektowanych rozdzielnic. Warto$¢ rezystancji uziemmienia nie moze byé
wieksza niz 30Q.

Podstawowym warunkiem ochrony przeciwprzepieciowej jest prawidtowo przeprowadzone
wyréwnanie potencjatdbw w obiekcie. Zaleca sie instalowanie ogranicznikow przed wylgcznikami
réznicowo-prgdowymi. Nalezy skutecznie instalowaé ograniczniki wg. tzw. kaskadowej ochrony (tj. w
kolejnosci B, C i D) w celu poprawnego dziatania stopni ochrony. Skuteczng metodg jest takze
zastosowanie zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez stosowanie
elementéw indukcyjnych (element odprzegajacy SPL-63/7,5). Cewka SPL jest montowana pomiedzy
ogranicznikami klasy | i Il.

Uwaga: nalezy pamietaé aby przewody taczace ograniczniki przepiec byly jak najkrétsze.
Zapobiega to powstawaniu spadkéw napiecia na indukcyjnosci kabli i przewodéw taczacych
przy przeptywie pradu.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim realizowana jest przez zastosowanie:
e szybkiego samoczynnego wylgczenia =zasilania za pomocg wytgcznikéw instalacyjnych

nadpradowych oraz wytgcznikdéw réznicowo — pragdowych o pradzie di=30 mA - selektywnych.
e potgczen wyrownawczych wszystkich czesci przewodzacych dostepnych
e urzgdzen w drugiej klasie ochronnosci.

W/w ochrone wykona¢ przy uzyciu przewodéw LgY 6mm? ukiadajac jg w rurkach winidurowych o 13
mm?tgczgc w puszkach hermetycznych przy uzyciu ztgczek ochronnych ZO 0006 zgodnie z rysunkami.
W zwigzku z powyzszym nalezy podtaczy¢ wszystkie elementy metalowe z rozdzielniami przewodem
ochronnym.

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan instalacji
elektroenergetycznego przytacza nn. W celu tym nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodu
zasilajgcego oraz wykona¢ pomiar impedancji petli zwarcia.

Impedancja catkowita: Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

ZC = Zpom' 1725 ZC IAS 230V

gdzie la — prad wytgczeniowy zastosowanego zabezpieczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy ponownie zweryfikowaé zmierzy¢ wartos¢ impedancji petli zwarcia.
Uwagi: Po zakonczeniu prac dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem
ich do eksploatacji Wykonawca winien w/w instalacje poddaé¢ ogledzinom, probom i pomiarom
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostafa
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm i przepiséw dotyczacych instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych.

4. Obliczenia elektryczne

4.1. Spadek napiecia dla dodatkowych urzadzen w ztgczu ZK/nN. Urzedu Gminy Kobiele WIk.
Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Psz= 24,0 kW

k - wspétczynnik jednoczesnosci:

P =Py, -k=129W,  gdzie cosP -0,93

Prad obcigzenia linii zasilajgcej do RG wyniesie: Iy = COSP;U = 38,54A / 21,29A
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Kabel zasilajgcy o pradzie dopuszczalnym diugotrwatym lqg, ktéry jest wiekszy od pradu
obcigzenia linii zasilajgcej oraz od wielko$ci zainstalowanego zabezpieczenia przelicznikowego
(ograniczajgcego przydzielong moc do budynku).

Spadek napiecia w kablu o dtugosci I=50m

Pg:1:100%
v-s-U

AU = =0,76 % < 2%

4.2. Spadek napigcia w obwodzie instalacji oswietlenia:
moc szczytowa Ps = 0,4kW, przewod YDY 3/4x1,5mm?2, dlugos¢ obwodu | = 40m

_ Pg:1:100%
v-s-U

AU =010% <3 %

4.3. Spadek napiecia w obwodzie instalacji gniazd wtykowych:

moc szczytowa Ps = 1,0kW, przewod YDY 3x2,5mm?, diugos$é obwodu | = 40m

AU = Pst10% o — 016 < 3 %
y-s-U

4.4, Uwagi koncowe

- Calosc¢ robodt nalezy wykonaé zgodnie z przepisami i wymogami;

- Prace montazowe i nadzér zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia w tym zakresie;

- Przestrzegaé przepisy BHP i technologie poszczegdlnych robdt;

- Wszystkie projektowane prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
Z niniejszg dokumentacja techniczng;

- Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania;
- Z uwagi na to, ze projektowane instalacje sg zabezpieczone wytgcznikami réznicowo — prgdowymi
zrezygnowano z wyliczen skutecznosci ochrony p. porazeniowej;

- Po zakonczeniu budowy instalacji elektrycznej, wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej:

- badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych, impedancji petli zwarcia, uziemien odgromowych,
potgczen wyréwnawczych, opornosci izolacji przewoddéw, pomiaréw natezenia oswietlenia
podstawowego i awaryjno - ewakuacyjnego Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé protokoty
Inwestorowi;

- Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materiatéw elekirycznych iosprzetu przekazaé
Inwestorowi;

- Wszystkie zmiany, ktére na etapie realizacji robét zamierza dokona¢ wykonawca robét elektrycznych,
muszg uzyskac akceptacje autora projektu;

- Prace nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
instalacyjnych. Czes¢ V. Instalacje Elekiryczne” wydanymi w Warszawie w roku 1984 oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami;

- Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzié préby ipomiary odbiorcze;
- Wszystkie potgczenia elementéw miedzianych z ocynkowanymi bgdZ aluminiowymi nalezy wykonaé
poprzez podkiadki i ztgczki eliminujgce bezposredni kontakt miedzi z tymi elementami (mosigdz,
podktadki ze stopu miedzi i utwardzonego aluminium);

- Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z projektem, najnowszg wiedzg techniczng zachowaniem zasad BHP.

5. Bilans mocy — Rg.

LP | obwdéd | nrobw. | PiW | PiW | PiW |Kkj| PsW | PsW | PsW nr nrgn. | PiwW | PiW | PiW | kj | PsW | PsW | PsW
1 1 1-4 400 1| 400 0 0 1 1 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
2 2 5-8 400 1 0 400 0 2 2 3000 | 3000 | 3000 | 0,8 | 2400 | 2400 | 2400
3 3 9-12 400 |1 0 0 400 3 3 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
4 4 13-16 400 1| 400 0 0 4 4 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
5 5 17/AW 400 1 0 400 0 5 5 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
6 6 1;t/eAfW 400 |1 0 0 400 6 6 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500

7 7 1000 0,5 500 0 0
8 8 1000 0,5 0 500 0
9 9 1000 | 05 0 0 500
10 10 1000 0,5 500 0 0
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11 11 1000 0,5 0 500 0
12 12 1000 | 0,5 0 0 500
13 13 1000 0,5 | 500 0 0
14 14 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
PV PV | 22500 | 22500 | 22500 | 1 | 22500 | 22500 | 22500
Razem o$w. 800 | 800 | 800 | - | 800 | 800 | 800 24000 | 23000 | 23000 | - | 12900 | 12400 | 12400
P [W] 24800 | 23800 | 23800 | - | 13700 | 13200 | 13200
I1[A] | 1[m] | 38,54 | 36,98 | 36,98 |I[m] | 21,29 | 20,51 | 20,51
[(:/I:] 50 1,38 | 1,33 | 1,33 | 50 | 0,76 | 0,74 | 0,74
. mgr inz. Michal Jaworski
Projektant / upr. bud. nr LOD/1692/PWOE/12
branza e]ektryczna upr. bud. do projekt. bez ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych XII. 20257
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2. Oswiadczenie do projektu budowlanego:

Zgodnie z art. 34 ust. 3d Prawa budowlanego (Dz. U. 2023 poz. 685, 553, 96, 1506, 159,

1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029, tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami)
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Budowalnym, obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej i
zostaje ona przekazana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Nazwa zamierzenia

Budowa budynku magazynu obrony cywilnej.

budowlanego
. Mastowice 4
Ad biektu:
res obieidu 97-515 Maslowice
Kategoria obiektu:
Nazwa jednostki jedn. ewid. 101210_2 Maslowice
ewidencyjnej:

Nazwa i numer obrebu

obreb 0014 Mastowice

ewidencyjnego:
Numery dzialek dz. nr ewid. 646/1
ewidencyjnych:
Identyfikator dziatki 101210_2.0014.646/1
ewidencyjnej -

Spis zawartosci projektu
budowlanego (elementy):

Czes¢ 11: Projekt techniczny — branza elektryczna.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej
dokonane bez wiedzy i zgody projektanta zwalniajq go od odpowiedzialnosci

prawnej z tytutu skutku wyniktego z dokonanej zmiany.

Imig¢ i nazwisko /

Zespo6t autorski / o Podpis
. numer uprawnien budowlanych / .
zakres opracowania . g i data
specjalnosc i zakres
. mgr inz. Michal Jaworski
Projektant / upr. bud. nr LOD/1692/PWOE/12
branza elektryczna upr. bud. do projekt. bez ograniczefn w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych II. 2026r




Cze$¢ opisowa do projektu technicznego branzy elektrycznej.

Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego.
1.1. Zatozenia konstrukcyjne dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
1.2. Zastosowania obcigzenh charakterystycznych dla br. ele. - nie dotyczy.
1.3. Konstrukcja budynku dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
Rozwigzania konstrukcyjno — materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych.
2.1. Zatozenia materiatowe przegrod dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
2.2. Roboty wykonczeniowe dla branzy elektrycznej:
Projektuje sie instalacje elektryczne wewnetrzne kablami i przewodami typu YKY 4x10mm?, YKY
5x10mm2, N2XH-J B2ca 3/4x1,5mm?2, N2XH-J B2ca 3x2,5mm?2i N2XH-J B2ca 5x6mm?2. Na koncach
kabli i przewodéw montowac tgczniki, gniazda i rozdzielnie zgodnie z opisem jak i rzutami budynku.
Rozwiagzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano - instalacyjnego
3.1. Instalacja elektryczna — stan istniejacy.
Zasilania w energie elektryczng brak. Zostanie one wybudowane wg. odrebnego opracowania przez
Rejon Dystrybuciji, na podstawie warunkéw przytgczenia oraz umowy przytgczeniowej.
3.2. Instalacja elektryczna — stan projektowany.
Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w projektowanym budynku
Dokumentacja projektowa zawiera projektowane instalacje elektryczne:
- wewnetrznej linii zasilajgcej — instalacji zalicznikowej tzw. wiz-t, wg. proj. zagospodarowania terenu;
- oswietlenia wewnetrznego;
- gniazd wtykowych zasilajgcych ogdlnego przeznaczenia jak rowniez i dla odbiornikdéw energii
elektrycznej, wymagajgcych indywidualnego zabezpieczenia;
- potgczen wyréwnawczych;
- odgromowej;
- monitoringu — instalacji CCTV;
- alarmowej — instalacji SSWiN;
na podstawie przekazanych wskazéwek od Inwestora oraz wizji lokalnych wykonanych w terenie.

W fazie projektowej opracowano zostaly instalacje elektryczne w wykonaniu podtynkowym
w postaci kabli i przewodéw miedzianych, zasilane z rozdzielnic. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przewidziane na schemacie elektrycznym rozdzielnic, ktére wykonac
nalezy w obudowach podtynkowych o IP min. 40. Rozdzielnice wykonac¢ jako modutowg, wyposazong
w szyny TH35. Na szynach montowa¢ nalezy urzadzenia w postaci gtéwnych wytgcznikéw pradu,
wytgcznikéw réznicowo — pradowych, zabezpieczenia nadmiarowo — prgdowe i lampki kontrolne.

3.3. Instalowanie rozdzielnic.

W budynku projektuje sie montaz rozdzielnic zgodnie z zatgczonymi rysunkami ilustrujgcym ich
wykonanie jako podtynkowe. Sposéb ich wykonania, podejscia przewodow zasilajgcych oraz obwody
odptywowe pokazano na zafgczonych schematach poszczegdlnych rozdzielnic. Wielkosé, typ
rozdzielnicy jak i stopien ochrony nalezy wykona¢ zgodnie z opisem z zwrdceniem uwagi na sugestie
projektanta. Istnieje takze mozliwo$¢ zamontowania w rozdzielniach wentylacji z uwagi na oddawanie
ciepta z urzadzen. Z uwagi na dostepno$c¢ lokalizacyjng rozdzielnicy nalezy wyeliminowaé mozliwo$c¢
ingerowania osob postronnych poprzez zastosowanie rozdzielni zamykanych na klucz. Po zakohczeniu
prac nalez opisa¢ wszystkie przewody, kable czytelnymi znacznikami umieszczajgc na nich przewieszki
z opisami. W rozdzielnicach zamontowa¢ schemat elektryczny z datg i danymi wykonawcy (np.
pieczecig firmowg).

Analogiczng wersje papierowg nalezy przygotowac¢ do dokumentacji odbiorowej. Rozdzielnice
stuzg do zasilenia instalacji odbiorczych.

Podczas instalowania rozdzielnic nalezy pamietac o:

e wykonanie zasilanie urzgdzen duzego znaczenia i obwodow dla potrzeb bezpieczenstwa;

e przewidzie¢ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe urzadzenia;

e zamontowac wytgczniki réznicowo-prgdowe (AI=30mA);

o zainstalowa¢ wytgczniki nadmiarowo - prgdowe zasilania urzgadzen duzego znaczenia i
obwodéw dla potrzeb bezpieczenstwa tj. gniazda wtykowe oraz instalacje oswietlenia;
zaopatrzy¢ rozdzielnice w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy i schemat;

e wykorzystywacé przewody i kable elektryczne o przekroju do 10 mm?2 - wylgcznie z zytami
wykonanymi z miedzi;

o stosowacé zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi $cian lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym;



e uzywaé¢ przewodow, aparatow i urzgdzen posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez
uprawniong jednostke kwalifikujgca.

3.4. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia:

o W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, ktory bedzie
umozliwiat tatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwacji jak réwniez wymiany
poszczegodlnych elementéw.

o Wykona¢ w sposdb zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi oprze
wodowanie rozdzielnic zakonczajgc przewody jasnymi i czytelnymi opisami;

e Poszczegdlne obwody rozdzielnic nalezy opisac i ujednolici¢ ze schematami elektrycznymi
rozdzielnic w sposéb trwaty i jednoznaczny zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi;

o Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczegdlnych rozdzielnic poprzez
montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami ostrzegawczymi sposéb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi;

o W pomieszczeniach, ktérych istnieje mozliwosé narazenia na wystepowanie wilgoci bgdz kurzu,
nalezy zastosowac osprzet o stopniu ochronnym w obudowach bryzgoszczelnych o stopniu
ochronnym min. |P-44.

3.5. Instalacja elektryczna oswietlenia.

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej oswietlenia w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami jako instalacje podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2CA 3x1,5mm2
i N2XH-J B2CA 4x1,5mm?. Przewody uktada¢ na konstrukcjach w korytach oraz rurach ostonowych.
Dla projektowanych pomieszczen zaprojektowano oswietlenie gorne. Oprawy oswietlenia nalezy
montowac zgodnie z ich przypisaniem do pomieszczenia oraz z ich przeznaczeniem.

Obwody oswietlenia kolejno zabezpieczy¢ wylgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo -
pradowymi zgodnie z zalgczonymi schematami rozdzielnic. Podczas wykonywania instalacji
oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas przewodow do podtgczenia zaréwno opraw oswietleniowych
jak i tgcznikdéw oswietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

Oswietlenie podstawowe - wewngtrz budynku dla wszystkich projektowanych pomieszczen
uzytkowych projektuje sie oswietlenie gorne sufitowe oraz boczne, ktére bedg stanowity oprawy
odwietleniowe wyposazone w zrodto Swiatta typu Swietldwki liniowe bgadz kompaktowe w wykonaniu
zgodnym z opisem typu opraw tj. dla zabudowy p/t w sufitach podwieszanych oraz do zabudowy n/t
w pozostatych pomieszczeniach. Sterowanie oswietleniem podstawowym odbywaé sie bedzie
odpowiednio za pomocg wytgcznikow i tgcznikéw oswietleniowych.

Osprzet - wykonaé¢ jako podtynkowy (o klasie ochronnosci IP20 oraz 1P44) zgodnie
z zatgczonymi rysunkami, montowany na wysokosci 1,2m w odlegtosci poziomej max 10cm od
oscieznicy drzwi. Poszczegolne obwody nalezy fgczyé za pomoca puszek podtynkowych PVC g80mm
poza wyszczegodlnionymi obwodami, ktore nalezy tgczyé w puszkach bryzgoszczelnych o min. IP45.
Potgczenia w puszkach wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody
kolejno zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowopradowymi i nadmiarowo - pradowymi zgodnie
z zatgczonymi schematami rozdzielnic.

Podczas wykonywania instalacji oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas przewodéw do
podigczenia zaréwno opraw o$wietleniowych jak i tgcznikdw oswietlenia po wykonaniu prac
budowlanych. W pomieszczeniach w ktérych zostata przewidziana wentylacja mechaniczna do instalacji
odwietlenia nalezy podtgczy¢ zasilanie wentylatorow — zabudowanych w kanatach wentylacyjnych
o Srednicy 8110mm w miejscach przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Podczas wykonywania
instalacji nalezy wykona¢ sukcesywnie pomiar natezenia oswietlenia podstawowego (sztucznego)
celem zapewnienia, spetnienia obowigzujgcej normy.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnié typ
i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

Uwaga: Podczas montazu opraw jak réwniez po zakonczeniu prac wykonczeniowych
nalezy wykonaé pomiar wartosci natezenia oswietlenia (sztuczneqo) w celu zapewnienia
obowigzujacych przepiséw i norm (z uwagi ha mozliwos¢ zastosowania dowolneqo typu opraw
nalezy zweryfikowa¢ ich ilosé a w przypadku niespetnienia norm ich ilos¢ zwiekszyé uzyskujac
odpowiednie natezenie). Przepisy normalizujac:

PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).

PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 2009 i 2010r).

3.6. Instalacja gniazd wtykowych

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami jako instalacje podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2CA 3x1,5mm2
i N2XH-J B2CA 4x1,5mm?.




Osprzet zamontowac nalezy jako natynkowy IP 44, na wysokosci 1-1,2m w poszczegdlnych
pomieszczeniach. W celu utrudnienia dostepu do gniazd oraz wprowadzajgc poprawe bezpieczenhstwa
nalezy gniazda wyposazy¢ dodatkowo w zabezpieczenia przed wilozeniem do gniazda metalowych
elementow.

Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapasy przewodow do swobodnego
podfgczenia gniazd wtykowych po wykonaniu prac budowlanych. W budynku potgczenia obwodow
wykona¢ przy pomocy puszek podtynkowych oraz hermetycznych o stopniu ochrony [P44
(bryzgoszczelnych) po wczesniejszym oczyszczeniu zyt, wyposazonych w listwy tgczeniowe. Z uwagi
na wystepowanie wilgotnosci jak rowniez mozliwo$ciami wystgpienia awarii nalezy wyeliminowaé do
minimum montaz puszek bryzgoszczelnych w pomieszczeniach narazonych na wystepowanie wilgoci
(np. fazienka).

Podczas prowadzenia przewodédw w poszczegdolnych pomieszczeniach nalezy zachowacd
odlegtos¢ min 10cm pomiedzy przewodami instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych, kabli zasilajgcych
a instalacjami logicznymi np. alarmowe;.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnic¢ typ
i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac. Osprzet wykonaé jako podtynkowy badz natynkowy (o
klasie ochronnosci IP20 lub IP44) zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Potgczenia w puszkach p/t i n/t
wykonaé po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody kolejno zabezpieczy¢
wytgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo - prgdowymi zgodnie z zatgczonymi schematami
rozdzielnic. Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapas przewodéw do poditgczenia
zaréwno opraw oswietleniowych jak i tgcznikéw oswietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

3.7. Instalacja odgromowa:

Projektuje sie instalacje elektryczng odgromowg na podstawie obowigzujgcych przepiséw na
otrzymanych wskazéwek zaréwno od Inwestora jak i od prowadzgcego koordynacije projektu Architekta
oraz dokonanych wizji lokalnych w terenie. Zgodnie z obowigzujgcymi normami branzowymi stawianym
budynkom, wykonywaniem analiz ryzyka wystgpienia wytadowania atmosferycznego oraz wymogom
specyfikacji technicznej jakie postawit Inwestor stwierdza sie koniecznos¢ wykonania instalaciji
odgromowej dla proj. budynku. W tym celu zilustrowano na zatgczonych rysunkach sposéb wykonania
instalacji dla zwoddéw poziomych, pionowych, przewodéw uziemiajgcych, uziemienia, lokalizacje ztgczy
kontrolnych.

Zwody poziome wokot poszycia dachu na projektowanym budynku nalezy wykonaé z drutu

stalowego ocynkowanego o przekroju minimum CI)8mm. Z uwagi na wykonanie pokrycia dachu
materiatem palnym nalezy drut uktada¢ na uchwytach ostepowych na wysokosci min. 15 mm w
odlegtosci pionowej od dachu ukfadane na specjalnie do tego przeznaczonych elementach
utwierdzonych do dachu (niepalnych). Zwody umieszczane na wysokosci nie mniejszej niz 10 cm nad
dachem. Jesli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu nalezy wstawi¢ miedzy przewdd a materiat
palny warstwe Zzaroodporng lub zastosowaé przewdd o przekroju nie mniejszym od 100 mm?Z.
Latwopalne elementy nie powinny pozostawac¢ w bezposredniej stycznosci z elementami stosowanymi
na zwody.

Jesli mozliwe jest gromadzenie wody na dachu to zwody poziome nalezy instalowaé nad
przewidywanym poziomem wody. Na koncach (naroznikach) nalezy sztywno przymocowac¢ uchwyty
odciggowe podtrzymujgce naprezenia, na ktoérych nalezy wykonaé nacigg drutu. Pomiedzy uchwytami
odciggowymi montowaé uchwyty przelotowe w postaci wspornikbw do mocowania przewodow
wyposazonych w podwdjne uchwyty zaciskowe zamocowanych na elastycznej obudowie, aby
wyeliminowaé uszkodzenie dachu. Uchwyty nalezy utwierdzi¢ do dachu poprzez przyklejenie specjalnie
przeznaczonymi do tego celu masami szpachlowymi asfaltowo - kauczukowymi. Przewody

odprowadzajgce pionowe wykonac¢ drutem ocynkowanym O 8mm i poprowadzi¢ po elewacji budynku
nie ostaniajgc ich, gdyz elewacje budynku zostang poddane jedynie renowacji. Przewody uktadac
nalezy na wspornikach z zachowaniem odlegto$ci pomiedzy nimi max. 1m.

Zigcza kontrolne podtynkowe nalezy zamocowac¢ w puszkach bryzgoszczelnych o IP min. 55
na wysokosci od 0,4 do 1m powyzej powierzchni gruntu a nastepnie potgczone z przewodami
odprowadzajgcymi (uziemiajgcymi) tzn. ptaskownikiem ZnFe 30x4mm?2, ktory nalezy zabezpieczyé
przed korozjg. Na dachu przewody odprowadzajgce potgczy¢ metalicznie za pomocg zaciskow
rynnowych i obejsciowych. Nalezy zwréci¢é uwage aby przewody odprowadzajgce winny by¢
umieszczane na powierzchni $ciany, jesli przyrost ich temperatury wywotany przeptywem pradu
piorunowego nie stanowi zagrozenia dla materiatu $ciany. Narozniki na budynkach, obrébki kominow,
maszt antenowy jak i pozostate elementy metalowe nalezy zakonczy¢ szpicg pionowg o wysokosci
przynajmniej 1m a nastepnie potgczyé z instalacja odgromowg za pomocg drutu stalowego

ocynkowanego o 8mm oraz typowych zaciskow rynnowych. W celu wykonania otoku poziomego wokot
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budynku nalezy pogrgzy¢ na gtebokosci 1m ptaskownik ocynkowany ZnFe 30x4mm?2 a w miejscach w
ktérych znajdujg sie gtdwne wejscia do budynku uktada¢ w rurach ostonowych zgodnie z zatgczonymi
rysunkami lub zanizy¢ do 2m uktadane ptaskowniki bez rur ostonowych celem ograniczenia porazenia
udarem znajdujgcych sie ludzi.

W celu zapewnienia warunku, aby R<10Q nalezy pogrgzy¢ dodatkowo prety stalowe

cynkowane lub miedziowane o dtugosci od 1,5 do 6m i Srednicy minimum D 16mm w odpowiedniej
ilosci. Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy istniejgcych urzadzen
uziemiajgcych (po uzgodnieniu z wlascicielami mozliwosci potgczenia). Potgczenia metaliczne w ziemi
z przewodami odprowadzajgcymi wykonywac jako spawane, zabezpieczone przed korozjg poprzez
zamalowywanie miejsc potgczen odpowiednimi materiatami zabezpieczajgcymi przed wystepujgca
wilgocig prowadzgcg do korozji. Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy
istniejgcych urzadzeh uziemiajgcych (po uzgodnieniu z wtascicielami mozliwo$ci potgczenia).

3.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych:

W/w ochrone wykona¢ poprzez zamontowanie w rozdzielni RG gtéwnej szyny uziemiajgcej a
nastepnie utozy¢ nalezy kable i przewody tgczace jg z poszczegdlinymi rozdzielnicami oraz pozostatymi
elementami instalacji sanitarnej. W tym celu nalezy zgodnie z zatgczonymi rysunkami uktadac przewody

1 x LgY o $rednicy min. 6mm?2 w rurkach ostonowych winidurowych min. (D13 mm? lub rurach
wykonanych z PVC. Poszczegdlne przewody tgczy¢ ze sobg za pomocg puszek hermetycznych przy
uzyciu ztgczek ochronnych. Po zakoriczeniu prac a przed oddaniem do eksploatacji nalezy Inwestorowi
dostarczy¢ pomiary ciggtosci przewoddéw ochronnych. W fazie kohcowej nalezy z Inwestorem i
Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodni¢ typ osprzetu tgczgcego widoczne elementy
instalacyjne z instalacjg potgczen wyréwnaczych. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania
czynnosci odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

3.9. Instalacja CCTV:

Projektuje sie instalacje monitoringu — CCTV jako wewnetrzng i zewnetrzng. W tgcznice wpigc
nalezy proj. kable typu UTP 4x2x0,5mm? ekw. kat. 6e. Podtgczenie go jednym koricem do kamery a
drugim do swicha w proj. szafie RACK-19. Zabudowa¢ tam nalezy nowy router (2,5GHz) podtgczony do
sieci LAN, swich z wpieciem kamer oraz rejestrator z dyskiem o pojemnosci min. 2x8TB. W ten sposob
doprowadzony sygnat do rejestratora zostanie na dysku zapisany. Dostep do przegladania, odtwarzania
wizji nalezy zapewni¢ przez nadanie odpowiednich uprawnien administratora i uzytkownikéw, co
wskaze zamawiajgcy na etapie realizacji. Maksymalna ilo$¢ administratoréw 2osoby a uzytkownikéw
max. 8 oséb. Proj. sie kamery sieci LAN, min. 8MPix, z IR 30, IP67 o rozdzielczosci min. 2560 x 1440
pikseli w wykonaniu wewnatrz i na zewnatrz budynku. Kazda z kamer winna mie¢ zumm optyczny
zapewniajgc powiekszanie obrazu, nagrywanie noca (funkcje IR). Nadane uprawnienia administratorow
muszg mie¢ mozliwos¢é dokonywania wszystkich funkcji np. zmiana haset, dodawania uzytkownikéw i
usuwania, nadktadania i usuwania stref i alarmow.
Uwaga: Przed oddaniem budynku do uzytkowania nalezy przekazac stosowne instrukcje, dokonac
oceny poprawnosci dziatania instalacji i systemow, przeszkoli¢ obstuge oraz spisac¢ stosowne protokoty
i dokumenty zdawcze pokwitowane przez Zamawiajgcego i Uzytkownika — warunek konieczny. Do
wykonania przedmiotowej instalacji nalezy zastosowaé materiaty rownowazne z wskazanymi w
projekcie, ktorych uzyto przez projektanta wylgcznie do celéw projektowych. Dopuszcza sie
zastosowanie materiatdw pochodzacych od innych producentéw, pod warunkiem nie odbiegania od
przedstawionych w projekcie standardow i parametréw, po uprzednim zaaprobowaniu ich przez
Inwestora.

Punkt nadzoru i obserwacji projektuje sie w budynku z jednostki komputerowej a takze z dostepu
zdalnego przez sie¢ LAN.
Sygnaly transmisji wizji oraz sterowania nalezy sprowadzi¢ do centralnego punktu dystrybucyjnego
systemu telewizji dozorowej (w pomieszczeniu centrali telefonicznej) przy pomocy przewodu UTP
4x2x0.5mm2 kat. 6 Centralny punkt dystrybucyjny systemu telewizji dozorowej stanowi¢ bedag
nastepujgce urzadzenia (zainstalowane w szafie typu Rack”):

e dyski2x8TB -1 kpl.

e rejestrator cyfrowy kamer z routerem - 1 szt.

e modem transmisyjny — 1szt.

e zasilacz UPS - 1 szt.

W systemie telewizji dozorowej CCTV nalezy zainstalowac¢ kamery zewnetrzne i wewnetrzne:
e 7 kamer wewnetrznych;
e 4 kamery zewnetrzne;



Rozmieszczenie kamer przedstawione na rysunkach w czesci rysunkowej projektu.

Kamery wewnetrzne:

Proj. sie kamery cyfrowe IP, ktére doskonale majgc nadawac sie do sprawowania nadzoru wideo na
duzych przestrzeniach o rozdzielczosci min. 4MPix. Wyposazona w solidng obudowe o wysokiej
estetyce wykonania moze bezawaryjnie pracowac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Proj. kamery powinny wspétdziata¢ z siecig IP tgczac sie w systemem nadzoru wideo., Prowadzone
mogag by¢ obserwacje przez 24 godziny na dobe. Dzieki wbudowanej funkcji Dzien/Noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni, kamera automatycznie dostosowuje tryb pracy do poziomu oswietlenia (kolorowy
lub monochromatyczny), zapewniajgc tym samym skuteczny dozér wideo zaréwno w dzien, jak i w nocy

Kamery zewnetrzne:

Proj. sie kamery cyfrowe IP, ktére doskonale majgc nadawac sie do sprawowania nadzoru wideo na
duzych przestrzeniach o rozdzielczosci min. 8MPix. Wyposazona w solidng obudowe o wysokiej
estetyce wykonania moze bezawaryjnie pracowac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Proj. kamery powinny wspétdziata¢ z siecig IP tgczac sie w systemem nadzoru wideo., Prowadzone
mogg by¢ obserwacje przez 24 godziny na dobe. Dzieki wbudowanej funkcji Dzien/Noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni, kamera automatycznie dostosowuje tryb pracy do poziomu os$wietlenia (kolorowy
lub monochromatyczny), zapewniajgc tym samym skuteczny dozér wideo zaréwno w dzien, jak i w nocy

3.10. Instalacja alarmowa SSWiN.
Projektuje sie ochrone obiektu przed wtamaniem opartg o centrale, posiadajgca atest klasy ,S”,
charakteryzujgca sie bardzo duzg niezawodnoscig i posiada¢ doskonate wtasciwosci funkcjonalne.

Widok przyktadowej centrali.
Centrale wraz z jej zasilaczem montowa¢ w pomieszczeniu trenera zgodnie z zatgczonymi w pro;j.
rysunkami. Do centrali alarmowej nalezy podigczy¢ elementy detekcyjne, sygnalizatory oraz
manipulatory wedtug schematéw zamieszczonych w czesci rysunkowej projektu. Manipulatory
montowac zgodnie z planem instalacji, na wysokosci ok. 1,2m od podtogi.

Widok przykltadowego manipulatora.
Wiaczanie i wytgczanie czuwania systemu SSWiN mozliwe bedzie za pomocg manipulatoréw kodowych
z wyswietlaczem LCD zainstalowanych wewnatrz budynku wewnatrz pomieszczen przy wyjsciach.
Manipulatory kodowe systemu SSWIN bedg umozliwiaty sygnalizacje standéw alarmowych i awarii
projektowanego systemu SSWiN. W systemie SSWiN projektuje sie magnetyczne czujniki otwarcia
okien (kontaktrony) oraz czujki ruchu IR - elementy stuzy¢ bedg do ochrony przestrzennej pomieszczen
w proj. budynku.

Widok przyktadowej czujki ruchu IR.
Sygnalizacja stanéw alarmowych odbywa¢ sie bedzie za pomocg sygnalizatora optyczo-akustycznego
wewnetrznego zainstalowanego w pomieszczeniach - korytarzach w budynku.



E—
Wyglad sygnalizatora optyczo-akustycznego wewnetrznego.

W przypadku awarii zasilania podstawowego projektowany system SSWIN przetaczy sie na zasilanie
z akumulatoréw zainstalowanych w obudowie centrali alarmowej oraz w zasilaczu buforowym.
Nawigzujagc do wymagan zawartych w normie PN-EN-50131-1 dotyczgcych minimalnego okresu
gotowosci zasilania rezerwowego zatozono, ze czas podirzymania zasilania systemu SSWiN
z akumulatoréw powinien wynosi¢ minimum 30 godzin.

Instalacje 230V zasilajgcg System Sygnalizacji Wtamania i Napadu nalezy wykonac z rozdzielni a takze
poditgczy¢ do obwodu napiecie gwarantowane przy pomocy zainstalowanej obok centrali akumulatoréw.
Manipulatory kodowe, moduly integrujgce, elementy detekcyjne zainstalowane w budynku oraz
sygnalizatory nalezy zasili¢ z zasilacza centrali alarmowej SSWiN. Napiecie zasilajgce doprowadzié¢
przewodami tgczgcymi powyzsze elementy z centrala SSWiN. W przypadku awarii zasilania
podstawowego 230V zakitada sie mozliwos¢ podtirzymania zasilania elementéw systemu SSWiN
z akumulatora centrali alarmowej oraz zasilacza buforowego ZBW. Pojemnos$¢ akumulatoréw centrali
alarmowej oraz zasilacza buforowego wyznaczono przy zatozeniu poprawnej pracy systemu SSWiN
przez 30 godzin od zaniku zasilania podstawowego 230VAC. W celu zapewnienia zatlozonego powyze;j
czasu podtrzymania zasilania awaryjnego w centrali alarmowej nalezy zastosowa¢ akumulator
bezobstugowy 12V o pojemnosci 17Ah. Do budowy systemu (podigczenie czujek oraz manipulatoréw i
kontaktrondw) uzywaé réwnowazne przewody z UTP 4x2x0,5mm? ekw. kat. 6e.

3.11. Instalacja elektryczna fotowoltaiczna PV z magazynem energii.

W celu bilansowego rozliczenia zapotrzebowania w energie elektryczng na dachu budynku
projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych oraz magazyn energii elektrycznej w proj.
budynku o mocy zgodnej z zatgczonym schematem ideowym zasilania.

Zakres prac obejmuje:

- rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych;

- lokalizacje instalacji falownika;

- montaz przeciwporazeniowego wytgcznika pradu;

W fazie projektowej opracowano zostaty materiaty w postaci paneli fotowoltaicznych, falownika,
kabli i przewodéw, doposazenie rozdzielnicy oraz wylgcznika pradu. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przedstawione na zatgczonym schemacie elektrycznym

Zaprojektowane ogniwa polikrystaliczne charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig. Instalacja
poza generowaniem energii elektrycznej ma podnie$¢ walory estetyczne budynku. Przejscie instalacji
do budynku nalezy wykonaé poprzez istniejgcy komin wentylacyjny.

Po wprowadzeniu do budynku kabli, obok rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowac¢
falownik — przetwornik napiecia AC / DC oraz rozdzielnice i przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Kabel po stronie DC i AC montowaé w stalowym korycie kablowym (stalowym)
utwierdzonym bezposrednio do sciany. Elementy metalowe oraz zaciski inwertera uziemié.

Do opracowania projektu przyjeto nastepujace zatozenia:
1. Opinia techniczna mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej — ,Koncepcja instalacji

2. Obowigzujgce normy, przepisy i pojecia zwigzane z nimi, m.in.:

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania;
- PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik.

3. Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Panel PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potgczonych ze sobg
ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutéw PV iinnych niezbednych
elementow, ktére tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

tancuch PV (string) - obwod, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;



Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — obudowa, w ktdérej wszystkie tahcuchy PV jakiegokolwiek
kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewdéd gtowny DC systemu PV — przewdd fgczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z zaciskami
DC falownika PV;

Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na napiecie i prad przemienny.

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte promieniowanie
stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z
ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

Sprawno$¢ systeméw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng mierzony
jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego)
w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC
(1000w/m2, temp. 25c).

Opis rozwigzan projektowych

Na podstawie przeprowadzonej analizy przez konstruktora branzy budowlanej dotyczacej oceny
mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej w obiekcie stwierdzajgcg na mozliwosé
zainstalowania na dachu modutéw fotowoltaicznych (PV).

Instalacja fotowoltaiczna podtgczona zostanie przy uzyciu stringéw do jednego projektowanego
falownika (inwentera). Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie potaczyé z wewnetrzng instalacjg
elektryczng w budynku (rozdzielnicg gtéwng) przewodem YDYZo 5x10m2. Do falownika podtgczony
zostanie takze magazyn energii.

Wyprodukowana energia wykorzystana bedzie na potrzeby wtasne budynku. W sytuacji zaniku
zasilania sieciowego falownik przechodzi w tryb ,uspienia” (ang. ,Stand-by”), oczekujgc na powrot
napiecia sieciowego co uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej, w
przypadku swiadomego odtgczenia zasilania — tzw. praca wyspowa. Projektowana instalacja nie
wymaga zmiany warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Sposéb montazu modutéw PV na dachu budynku

Projektuje sie zastosowanie konstrukcji wsporczych dedykowany do paneli fotowoltaicznych.
Zbudowany jest z innowacyjnych elementéw aluminiowych wysokiej jakosci. Optymalnie dopasowuje
sie do powierzchni dachu poprzez tatwg regulacje. Konstrukcja dla paneli fotowoltaicznych
posadowionych na dachu skosnym skitada sie z aluminiowych poziomych profili mocujgcych 45mm,
a takze elementédw mocujgcych tj. klem koncowych i $rodkowych, wpustéw przesuwnych. Catosé
konstrukcji oparta jest na konstrukcji wiezby dachowej za pomocg wkretéw 8x100.

Panele fotowoltaiczne zostang utozone w pozycji pionowej na profilu montazowym
i przymocowane za pomocg specjalnych uchwytdéw, skfadajgcych sie z klem koncowych oraz
srodkowych, srub i wpustéw przesuwnych. Konstrukcje wraz z panelami bedg przylega¢ do potaci dachu
i bedg odchylone pod katem zgodnym z nachyleniem dachu.

Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za
pomocg klem w 4 punktach podparcia. Klemy mocujgce nalezy rozmiesci¢ od 0,125 do 0,25 dtugosci
boku liczac od krawedzi. Do montazu muszg zostaé uzyte specjalne zaciski, zapewniajgce stabilne
trzymanie modutu przy zmiennym obcigzeniu wiatrem czy statym obcigzeniem $niegiem. Nie
dopuszczalne jest dociskanie modutu fotowoltaicznego klema, jezeli swobodnie nie dotyka on szyny.
Przykrecanie klem powinno odbywaé sie z odpowiednim momentem, ktéry jest podany przez
producenta (8 do 15 Nm). Dokrecenie z rownomierng sitg gwarantuje wtasciwe roztozenie naprezen w
module, zmniejsza ryzyko powstania mikropeknie¢ czy wiekszych uszkodzen. Stosujgc taki system
montazu, nalezy zachowaé minimum 2cm odstep miedzy modutami. Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w
ztagczki MC-4 o stopniu ochrony co najmniej IP65. Zigcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé
roztgczania serwisowego modutow fotowoltaicznych.

Okablowanie DC

Okablowanie w czesci statoprgdowej potgczenia (Paneli Fotowoltaicznych miedzy sobg oraz
potgczenie tancuchdéw paneli do Falownika) nalezy wykona¢ za pomocg specjalistycznego przewodu
przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych, jednozylowego o przekroju 6mmz2 lub wigkszym.
Przewody muszg posiada¢ wysokg odpornoscig na dziatanie promieniowania UV oraz niekorzystnych
warunkow atmosferycznych. Ponadto przeznaczone sg do pracy przy podwyzszonej temperaturze oraz
przy napieciu do 1000V DC. Przewody prowadzi¢ wzdituz konstrukcji stolu metalowego i mocowac za
pomocg opasek zaciskowych odpornych na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Przewody DC
prowadzi¢ obok siebie w sposdb eliminujgcy powstawanie petli indukcyjnych.
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Inwerter fotowoltaiczny

Dobér mocy wejsciowej falownika po stronie DC jest uzalezniony warunkéw jakim poddawane
sg moduly PV. Moc generatora PV powinna by¢é optymalnie dobrana uwzgledniajgc zorientowanie
modutéw (odchylenie od potudnia), kat pochylenia modutéw oraz wystepowanie okresowego
zacienienia. Warunki klimatyczne panujgce w Polsce - gtéwnie wartosci natezenia promieniowania
stonecznego, sg w przewazajgcej czesci roku nizsze, niz wartosci w warunkach STC (warunki, w ktérych
okresla sie moc nominalng modutéw PV). W zwigzku z tym moc rzeczywista instalacji PV jest o ok. 10-
20 % nizsza niz moc nominalna podawana w warunkach STC. Zgodnie ze sztuka, sumaryczna moc
modutéw PV powinna by¢ wieksza do ok 25%. W przedmiotowym opracowaniu zostat dobrany
tréjfazowy falownik.

Potaczenie miedzy falownikiem, a rozdzielnicg gtéwng budynku zrealizowano kablem typu
YKY 5x16mm?2. Miejsce montazu falownika zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Gléwne wytyczne
producenta dotyczgce miejsca montazu falownika to niezbedne odlegtosci od $cian, podiogi, sufitu,
celem zapewnienia prawidtowej wentylacji, oraz brak ekspozycji na promieniowanie stoneczne i opady
atmosferyczne. Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego,
dzieki czemu istnieje mozliwosé konfiguracji modutéw fotowoltaicznych w szerokim zakresie.

Podiaczenie instalacji AC do sieci wewnetrznej budynku

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng zostanie doprowadzona do
rozdzielnicy. W rozdzielnicy nalezy zainstalowaé wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym
dobranym do warunkdw pracy, co ilustruje schemat ideowy zasilania.

W projektowanej rozdzielnicy R-PVDC nalezy zabudowaé podstawy bezpiecznikowe z wkiadkami
PV 20A oraz ograniczniki przepie¢ dedykowane do uktadéw fotowoltaicznych.

W rozdzielnicy R-PVAC nalezy zabudowaé wylgcznik réznicowo-pradowy, wytacznik
nadpradowy, ogranicznik przepie¢ oraz roztgcznik izolacyjny zgodnie z rysunkiem. Rozdzielnice
zmiennopradowg nalezy potaczy¢é z proj. przeciwpozarowym wylacznikiem pradu,
zlokalizowanym jak na rysunku. Przewody od falownika podigczy¢ do zaciskédw zabezpieczenia
znajdujgcego sie w rozdzielnicy gtownej. Inwerter potgczy¢ z rozdzielnicg przewodem o Zzytach
miedzianych. Przekrdj przewodu dobrano do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napiecia i
warunkow zwarciowych. Szczegdéty zostaty przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej. W
budynku nalezy zainstalowac system ekwipotencjalizacji sktadajgcy sie z gldwnej szyny wyréwnania
potencjatu, do ktérej tgczy sie bezposrednio metalowg konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych
oraz skrzynki z ogranicznikami przepieé. W tym celu nalezy wykorzystac istniejgcy uziom.

Najwieksza dopuszczalna warto$¢é rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ 10Q. Jezeli
istniejgcy uziom nie spetnia tej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowy uziom w celu osiggniecia wartosci
rezystancji ponizej dopuszczalnej. Potgczenia wykonaé linkg miedziang. Potgczenia wyrownawcze
nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikngé tworzenie petli indukcyjnych
wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

Projektuje sie instalacje o mocy 10kWp wykonang z 20 paneli o mocy 500Wp kazde
z ogniw oraz z falownikiem ustawionym na maksymalng moc 10kW, gdyz do niego podtaczyé
nalezy magazyn energii elektrycznej o mocy 12,5kW.

Projektuje sie system magazynowania energii z bateriami akumulatoréw o 12,5kWh. Baza
akumulatoréw zostata wyposazona w system automatyki przytgczeniowej. Nalezy wydzieli¢ obwod w
rozdzielni gtéwnej, na ktéry bedzie pracowata baza akumulatorow.

Dane techniczne:
Wyjscie AC (na odbiorniki), napiecie nominalne 3x400V, czestotliwos¢ - 50Hz, Moc wyjsciowa ciggla
15kWh, bank akumulatoréw dostarczy¢ na min. - 6000 cykli, stopierh ochrony min. IP20.

3.12. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym:

W istniejgcej sieci n/n jako system ochrony podstawowej od porazenia zastosowane jest szybkie
wytgczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalacji elektrycznej odbiorczej za licznikowej
zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wytgczenie napiecia przy uzyciu wytgcznikow
réznicowopragdowych w uktadzie sieci TN-S. Jako system ochrony dodatkowej w istniejgcej sieci n/n od
porazenia nalezy zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wylgczenie napiecia przy uzyciu
wytgcznikow réznicowoprgdowych. Ochronie podlegajg wszystkie czesci metalowe aparatéw nie
bedgce w normalnych warunkach pod napieciem, a moggce sie znalez¢é w chwili awarii. W/w ochrone
wykona¢ przy uzyciu przewodoéw LgY 6mm? uktadajac jg w rurkach winidurowych @13mm? tgczac w
puszkach hermetycznych uzywajgc ztagczek ochronnych.
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W budynku projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji wewnetrznej
Z uwagi na zagrozenia piorunowe (wyladowania atmosferyczne). Wyrdznia sie cztery kategorie
urzadzen:

| — kategoria — poziom ochrony 1,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 2,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 4kV;

IV — kategoria — poziom ochrony 6kV;

W rozdzielni gtéwnej nalezy zastosowac ochrone klasy B+C zgodnie z zatgczonym rysunkiem
potgczen rozdzielni RG. W celu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego potagczenia ogranicznikow
przepiec z instalacjg wykona¢ nalezy przewodem LgYz/z 16 mm?, ktéry nalezy przylaczy¢ do szyny
gtéwnej PE a nastepnie do projektowanych rozdzielnic. Warto$¢ rezystancji uziemmienia nie moze byé
wieksza niz 30Q.

Podstawowym warunkiem ochrony przeciwprzepieciowej jest prawidtowo przeprowadzone
wyréwnanie potencjatdbw w obiekcie. Zaleca sie instalowanie ogranicznikow przed wylgcznikami
réznicowo-prgdowymi. Nalezy skutecznie instalowaé ograniczniki wg. tzw. kaskadowej ochrony (tj. w
kolejnosci B, C i D) w celu poprawnego dziatania stopni ochrony. Skuteczng metodg jest takze
zastosowanie zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez stosowanie
elementéw indukcyjnych (element odprzegajacy SPL-63/7,5). Cewka SPL jest montowana pomiedzy
ogranicznikami klasy | i Il.

Uwaga: nalezy pamietaé aby przewody taczace ograniczniki przepiec byly jak najkrétsze.
Zapobiega to powstawaniu spadkéw napiecia na indukcyjnosci kabli i przewodéw taczacych
przy przeptywie pradu.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim realizowana jest przez zastosowanie:
e szybkiego samoczynnego wylgczenia =zasilania za pomocg wytgcznikéw instalacyjnych

nadpradowych oraz wytgcznikdéw réznicowo — pragdowych o pradzie di=30 mA - selektywnych.
e potgczen wyrownawczych wszystkich czesci przewodzacych dostepnych
e urzgdzen w drugiej klasie ochronnosci.

W/w ochrone wykona¢ przy uzyciu przewodéw LgY 6mm? ukiadajac jg w rurkach winidurowych o 13
mm?tgczgc w puszkach hermetycznych przy uzyciu ztgczek ochronnych ZO 0006 zgodnie z rysunkami.
W zwigzku z powyzszym nalezy podtaczy¢ wszystkie elementy metalowe z rozdzielniami przewodem
ochronnym.

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan instalacji
elektroenergetycznego przytacza nn. W celu tym nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodu
zasilajgcego oraz wykona¢ pomiar impedancji petli zwarcia.

Impedancja catkowita: Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

ZC = Zpom' 1725 ZC IAS 230V

gdzie la — prad wytgczeniowy zastosowanego zabezpieczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy ponownie zweryfikowaé zmierzy¢ wartos¢ impedancji petli zwarcia.
Uwagi: Po zakonczeniu prac dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem
ich do eksploatacji Wykonawca winien w/w instalacje poddaé¢ ogledzinom, probom i pomiarom
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostafa
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm i przepiséw dotyczacych instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych.

4. Obliczenia elektryczne

4.1. Spadek napiecia dla dodatkowych urzadzen w ztgczu ZK/nN. Urzedu Gminy Kobiele WIk.
Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Psz= 24,0 kW

k - wspétczynnik jednoczesnosci:

P =Py, -k=129W,  gdzie cosP -0,93

Prad obcigzenia linii zasilajgcej do RG wyniesie: Iy = COSP;U = 38,54A / 21,29A
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Kabel zasilajgcy o pradzie dopuszczalnym diugotrwatym lqg, ktéry jest wiekszy od pradu
obcigzenia linii zasilajgcej oraz od wielko$ci zainstalowanego zabezpieczenia przelicznikowego
(ograniczajgcego przydzielong moc do budynku).

Spadek napiecia w kablu o dtugosci I=50m

Pg:1:100%
v-s-U

AU = =0,76 % < 2%

4.2. Spadek napigcia w obwodzie instalacji oswietlenia:
moc szczytowa Ps = 0,4kW, przewod YDY 3/4x1,5mm?2, dlugos¢ obwodu | = 40m

_ Pg:1:100%
v-s-U

AU =010% <3 %

4.3. Spadek napiecia w obwodzie instalacji gniazd wtykowych:

moc szczytowa Ps = 1,0kW, przewod YDY 3x2,5mm?, diugos$é obwodu | = 40m

AU = Pst10% o — 016 < 3 %
y-s-U

4.4, Uwagi koncowe

- Calosc¢ robodt nalezy wykonaé zgodnie z przepisami i wymogami;

- Prace montazowe i nadzér zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia w tym zakresie;

- Przestrzegaé przepisy BHP i technologie poszczegdlnych robdt;

- Wszystkie projektowane prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
Z niniejszg dokumentacja techniczng;

- Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania;
- Z uwagi na to, ze projektowane instalacje sg zabezpieczone wytgcznikami réznicowo — prgdowymi
zrezygnowano z wyliczen skutecznosci ochrony p. porazeniowej;

- Po zakonczeniu budowy instalacji elektrycznej, wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej:

- badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych, impedancji petli zwarcia, uziemien odgromowych,
potgczen wyréwnawczych, opornosci izolacji przewoddéw, pomiaréw natezenia oswietlenia
podstawowego i awaryjno - ewakuacyjnego Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé protokoty
Inwestorowi;

- Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materiatéw elekirycznych iosprzetu przekazaé
Inwestorowi;

- Wszystkie zmiany, ktére na etapie realizacji robét zamierza dokona¢ wykonawca robét elektrycznych,
muszg uzyskac akceptacje autora projektu;

- Prace nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
instalacyjnych. Czes¢ V. Instalacje Elekiryczne” wydanymi w Warszawie w roku 1984 oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami;

- Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzié préby ipomiary odbiorcze;
- Wszystkie potgczenia elementéw miedzianych z ocynkowanymi bgdZ aluminiowymi nalezy wykonaé
poprzez podkiadki i ztgczki eliminujgce bezposredni kontakt miedzi z tymi elementami (mosigdz,
podktadki ze stopu miedzi i utwardzonego aluminium);

- Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z projektem, najnowszg wiedzg techniczng zachowaniem zasad BHP.

5. Bilans mocy — Rg.

LP | obwdéd | nrobw. | PiW | PiW | PiW |Kkj| PsW | PsW | PsW nr nrgn. | PiwW | PiW | PiW | kj | PsW | PsW | PsW
1 1 1-4 400 1| 400 0 0 1 1 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
2 2 5-8 400 1 0 400 0 2 2 3000 | 3000 | 3000 | 0,8 | 2400 | 2400 | 2400
3 3 9-12 400 |1 0 0 400 3 3 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
4 4 13-16 400 1| 400 0 0 4 4 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
5 5 17/AW 400 1 0 400 0 5 5 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
6 6 1;t/eAfW 400 |1 0 0 400 6 6 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500

7 7 1000 0,5 500 0 0
8 8 1000 0,5 0 500 0
9 9 1000 | 05 0 0 500
10 10 1000 0,5 500 0 0
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11 11 1000 0,5 0 500 0
12 12 1000 | 0,5 0 0 500
13 13 1000 0,5 | 500 0 0
14 14 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
PV PV | 22500 | 22500 | 22500 | 1 | 22500 | 22500 | 22500
Razem o$w. 800 | 800 | 800 | - | 800 | 800 | 800 24000 | 23000 | 23000 | - | 12900 | 12400 | 12400
P [W] 24800 | 23800 | 23800 | - | 13700 | 13200 | 13200
I1[A] | 1[m] | 38,54 | 36,98 | 36,98 |I[m] | 21,29 | 20,51 | 20,51
[(:/I:] 50 1,38 | 1,33 | 1,33 | 50 | 0,76 | 0,74 | 0,74
. mgr inz. Michal Jaworski
Projektant / upr. bud. nr LOD/1692/PWOE/12
branza e]ektryczna upr. bud. do projekt. bez ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych XII. 20257
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2. Oswiadczenie do projektu budowlanego:

Zgodnie z art. 34 ust. 3d Prawa budowlanego (Dz. U. 2023 poz. 685, 553, 96, 1506, 159,
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Nazwa zamierzenia

Budowa budynku magazynu obrony cywilnej.

budowlanego
. Mastowice 4
Ad biektu:
res obieidu 97-515 Maslowice
Kategoria obiektu:
Nazwa jednostki jedn. ewid. 101210_2 Maslowice
ewidencyjnej:

Nazwa i numer obrebu

obreb 0014 Mastowice

ewidencyjnego:
Numery dzialek dz. nr ewid. 646/1
ewidencyjnych:
Identyfikator dziatki 101210_2.0014.646/1
ewidencyjnej -

Spis zawartosci projektu
budowlanego (elementy):

Czes¢ 11: Projekt techniczny — branza elektryczna.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej
dokonane bez wiedzy i zgody projektanta zwalniajq go od odpowiedzialnosci

prawnej z tytutu skutku wyniktego z dokonanej zmiany.

Imig¢ i nazwisko /

Zespo6t autorski / o Podpis
. numer uprawnien budowlanych / .
zakres opracowania . g i data
specjalnosc i zakres
. mgr inz. Michal Jaworski
Projektant / upr. bud. nr LOD/1692/PWOE/12
branza elektryczna upr. bud. do projekt. bez ograniczefn w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych II. 2026r




Cze$¢ opisowa do projektu technicznego branzy elektrycznej.

Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego.
1.1. Zatozenia konstrukcyjne dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
1.2. Zastosowania obcigzenh charakterystycznych dla br. ele. - nie dotyczy.
1.3. Konstrukcja budynku dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
Rozwigzania konstrukcyjno — materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych.
2.1. Zatozenia materiatowe przegrod dla branzy elektrycznej - nie dotyczy.
2.2. Roboty wykonczeniowe dla branzy elektrycznej:
Projektuje sie instalacje elektryczne wewnetrzne kablami i przewodami typu YKY 4x10mm?, YKY
5x10mm2, N2XH-J B2ca 3/4x1,5mm?2, N2XH-J B2ca 3x2,5mm?2i N2XH-J B2ca 5x6mm?2. Na koncach
kabli i przewodéw montowac tgczniki, gniazda i rozdzielnie zgodnie z opisem jak i rzutami budynku.
Rozwiagzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano - instalacyjnego
3.1. Instalacja elektryczna — stan istniejacy.
Zasilania w energie elektryczng brak. Zostanie one wybudowane wg. odrebnego opracowania przez
Rejon Dystrybuciji, na podstawie warunkéw przytgczenia oraz umowy przytgczeniowej.
3.2. Instalacja elektryczna — stan projektowany.
Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w projektowanym budynku
Dokumentacja projektowa zawiera projektowane instalacje elektryczne:
- wewnetrznej linii zasilajgcej — instalacji zalicznikowej tzw. wiz-t, wg. proj. zagospodarowania terenu;
- oswietlenia wewnetrznego;
- gniazd wtykowych zasilajgcych ogdlnego przeznaczenia jak rowniez i dla odbiornikdéw energii
elektrycznej, wymagajgcych indywidualnego zabezpieczenia;
- potgczen wyréwnawczych;
- odgromowej;
- monitoringu — instalacji CCTV;
- alarmowej — instalacji SSWiN;
na podstawie przekazanych wskazéwek od Inwestora oraz wizji lokalnych wykonanych w terenie.

W fazie projektowej opracowano zostaly instalacje elektryczne w wykonaniu podtynkowym
w postaci kabli i przewodéw miedzianych, zasilane z rozdzielnic. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przewidziane na schemacie elektrycznym rozdzielnic, ktére wykonac
nalezy w obudowach podtynkowych o IP min. 40. Rozdzielnice wykonac¢ jako modutowg, wyposazong
w szyny TH35. Na szynach montowa¢ nalezy urzadzenia w postaci gtéwnych wytgcznikéw pradu,
wytgcznikéw réznicowo — pradowych, zabezpieczenia nadmiarowo — prgdowe i lampki kontrolne.

3.3. Instalowanie rozdzielnic.

W budynku projektuje sie montaz rozdzielnic zgodnie z zatgczonymi rysunkami ilustrujgcym ich
wykonanie jako podtynkowe. Sposéb ich wykonania, podejscia przewodow zasilajgcych oraz obwody
odptywowe pokazano na zafgczonych schematach poszczegdlnych rozdzielnic. Wielkosé, typ
rozdzielnicy jak i stopien ochrony nalezy wykona¢ zgodnie z opisem z zwrdceniem uwagi na sugestie
projektanta. Istnieje takze mozliwo$¢ zamontowania w rozdzielniach wentylacji z uwagi na oddawanie
ciepta z urzadzen. Z uwagi na dostepno$c¢ lokalizacyjng rozdzielnicy nalezy wyeliminowaé mozliwo$c¢
ingerowania osob postronnych poprzez zastosowanie rozdzielni zamykanych na klucz. Po zakohczeniu
prac nalez opisa¢ wszystkie przewody, kable czytelnymi znacznikami umieszczajgc na nich przewieszki
z opisami. W rozdzielnicach zamontowa¢ schemat elektryczny z datg i danymi wykonawcy (np.
pieczecig firmowg).

Analogiczng wersje papierowg nalezy przygotowac¢ do dokumentacji odbiorowej. Rozdzielnice
stuzg do zasilenia instalacji odbiorczych.

Podczas instalowania rozdzielnic nalezy pamietac o:

e wykonanie zasilanie urzgdzen duzego znaczenia i obwodow dla potrzeb bezpieczenstwa;

e przewidzie¢ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe urzadzenia;

e zamontowac wytgczniki réznicowo-prgdowe (AI=30mA);

o zainstalowa¢ wytgczniki nadmiarowo - prgdowe zasilania urzgadzen duzego znaczenia i
obwodéw dla potrzeb bezpieczenstwa tj. gniazda wtykowe oraz instalacje oswietlenia;
zaopatrzy¢ rozdzielnice w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy i schemat;

e wykorzystywacé przewody i kable elektryczne o przekroju do 10 mm?2 - wylgcznie z zytami
wykonanymi z miedzi;

o stosowacé zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi $cian lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym;



e uzywaé¢ przewodow, aparatow i urzgdzen posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez
uprawniong jednostke kwalifikujgca.

3.4. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia:

o W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, ktory bedzie
umozliwiat tatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwacji jak réwniez wymiany
poszczegodlnych elementéw.

o Wykona¢ w sposdb zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi oprze
wodowanie rozdzielnic zakonczajgc przewody jasnymi i czytelnymi opisami;

e Poszczegdlne obwody rozdzielnic nalezy opisac i ujednolici¢ ze schematami elektrycznymi
rozdzielnic w sposéb trwaty i jednoznaczny zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi;

o Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczegdlnych rozdzielnic poprzez
montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami ostrzegawczymi sposéb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi;

o W pomieszczeniach, ktérych istnieje mozliwosé narazenia na wystepowanie wilgoci bgdz kurzu,
nalezy zastosowac osprzet o stopniu ochronnym w obudowach bryzgoszczelnych o stopniu
ochronnym min. |P-44.

3.5. Instalacja elektryczna oswietlenia.

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej oswietlenia w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami jako instalacje podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2CA 3x1,5mm2
i N2XH-J B2CA 4x1,5mm?. Przewody uktada¢ na konstrukcjach w korytach oraz rurach ostonowych.
Dla projektowanych pomieszczen zaprojektowano oswietlenie gorne. Oprawy oswietlenia nalezy
montowac zgodnie z ich przypisaniem do pomieszczenia oraz z ich przeznaczeniem.

Obwody oswietlenia kolejno zabezpieczy¢ wylgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo -
pradowymi zgodnie z zalgczonymi schematami rozdzielnic. Podczas wykonywania instalacji
oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas przewodow do podtgczenia zaréwno opraw oswietleniowych
jak i tgcznikdéw oswietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

Oswietlenie podstawowe - wewngtrz budynku dla wszystkich projektowanych pomieszczen
uzytkowych projektuje sie oswietlenie gorne sufitowe oraz boczne, ktére bedg stanowity oprawy
odwietleniowe wyposazone w zrodto Swiatta typu Swietldwki liniowe bgadz kompaktowe w wykonaniu
zgodnym z opisem typu opraw tj. dla zabudowy p/t w sufitach podwieszanych oraz do zabudowy n/t
w pozostatych pomieszczeniach. Sterowanie oswietleniem podstawowym odbywaé sie bedzie
odpowiednio za pomocg wytgcznikow i tgcznikéw oswietleniowych.

Osprzet - wykonaé¢ jako podtynkowy (o klasie ochronnosci IP20 oraz 1P44) zgodnie
z zatgczonymi rysunkami, montowany na wysokosci 1,2m w odlegtosci poziomej max 10cm od
oscieznicy drzwi. Poszczegolne obwody nalezy fgczyé za pomoca puszek podtynkowych PVC g80mm
poza wyszczegodlnionymi obwodami, ktore nalezy tgczyé w puszkach bryzgoszczelnych o min. IP45.
Potgczenia w puszkach wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody
kolejno zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowopradowymi i nadmiarowo - pradowymi zgodnie
z zatgczonymi schematami rozdzielnic.

Podczas wykonywania instalacji oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas przewodéw do
podigczenia zaréwno opraw o$wietleniowych jak i tgcznikdw oswietlenia po wykonaniu prac
budowlanych. W pomieszczeniach w ktérych zostata przewidziana wentylacja mechaniczna do instalacji
odwietlenia nalezy podtgczy¢ zasilanie wentylatorow — zabudowanych w kanatach wentylacyjnych
o Srednicy 8110mm w miejscach przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Podczas wykonywania
instalacji nalezy wykona¢ sukcesywnie pomiar natezenia oswietlenia podstawowego (sztucznego)
celem zapewnienia, spetnienia obowigzujgcej normy.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnié typ
i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

Uwaga: Podczas montazu opraw jak réwniez po zakonczeniu prac wykonczeniowych
nalezy wykonaé pomiar wartosci natezenia oswietlenia (sztuczneqo) w celu zapewnienia
obowigzujacych przepiséw i norm (z uwagi ha mozliwos¢ zastosowania dowolneqo typu opraw
nalezy zweryfikowa¢ ich ilosé a w przypadku niespetnienia norm ich ilos¢ zwiekszyé uzyskujac
odpowiednie natezenie). Przepisy normalizujac:

PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).

PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 2009 i 2010r).

3.6. Instalacja gniazd wtykowych

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami jako instalacje podtynkowg wykonang przewodami N2XH-J B2CA 3x1,5mm2
i N2XH-J B2CA 4x1,5mm?.




Osprzet zamontowac nalezy jako natynkowy IP 44, na wysokosci 1-1,2m w poszczegdlnych
pomieszczeniach. W celu utrudnienia dostepu do gniazd oraz wprowadzajgc poprawe bezpieczenhstwa
nalezy gniazda wyposazy¢ dodatkowo w zabezpieczenia przed wilozeniem do gniazda metalowych
elementow.

Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapasy przewodow do swobodnego
podfgczenia gniazd wtykowych po wykonaniu prac budowlanych. W budynku potgczenia obwodow
wykona¢ przy pomocy puszek podtynkowych oraz hermetycznych o stopniu ochrony [P44
(bryzgoszczelnych) po wczesniejszym oczyszczeniu zyt, wyposazonych w listwy tgczeniowe. Z uwagi
na wystepowanie wilgotnosci jak rowniez mozliwo$ciami wystgpienia awarii nalezy wyeliminowaé do
minimum montaz puszek bryzgoszczelnych w pomieszczeniach narazonych na wystepowanie wilgoci
(np. fazienka).

Podczas prowadzenia przewodédw w poszczegdolnych pomieszczeniach nalezy zachowacd
odlegtos¢ min 10cm pomiedzy przewodami instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych, kabli zasilajgcych
a instalacjami logicznymi np. alarmowe;.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnic¢ typ
i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac. Osprzet wykonaé jako podtynkowy badz natynkowy (o
klasie ochronnosci IP20 lub IP44) zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Potgczenia w puszkach p/t i n/t
wykonaé po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody kolejno zabezpieczy¢
wytgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo - prgdowymi zgodnie z zatgczonymi schematami
rozdzielnic. Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapas przewodéw do poditgczenia
zaréwno opraw oswietleniowych jak i tgcznikéw oswietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

3.7. Instalacja odgromowa:

Projektuje sie instalacje elektryczng odgromowg na podstawie obowigzujgcych przepiséw na
otrzymanych wskazéwek zaréwno od Inwestora jak i od prowadzgcego koordynacije projektu Architekta
oraz dokonanych wizji lokalnych w terenie. Zgodnie z obowigzujgcymi normami branzowymi stawianym
budynkom, wykonywaniem analiz ryzyka wystgpienia wytadowania atmosferycznego oraz wymogom
specyfikacji technicznej jakie postawit Inwestor stwierdza sie koniecznos¢ wykonania instalaciji
odgromowej dla proj. budynku. W tym celu zilustrowano na zatgczonych rysunkach sposéb wykonania
instalacji dla zwoddéw poziomych, pionowych, przewodéw uziemiajgcych, uziemienia, lokalizacje ztgczy
kontrolnych.

Zwody poziome wokot poszycia dachu na projektowanym budynku nalezy wykonaé z drutu

stalowego ocynkowanego o przekroju minimum CI)8mm. Z uwagi na wykonanie pokrycia dachu
materiatem palnym nalezy drut uktada¢ na uchwytach ostepowych na wysokosci min. 15 mm w
odlegtosci pionowej od dachu ukfadane na specjalnie do tego przeznaczonych elementach
utwierdzonych do dachu (niepalnych). Zwody umieszczane na wysokosci nie mniejszej niz 10 cm nad
dachem. Jesli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu nalezy wstawi¢ miedzy przewdd a materiat
palny warstwe Zzaroodporng lub zastosowaé przewdd o przekroju nie mniejszym od 100 mm?Z.
Latwopalne elementy nie powinny pozostawac¢ w bezposredniej stycznosci z elementami stosowanymi
na zwody.

Jesli mozliwe jest gromadzenie wody na dachu to zwody poziome nalezy instalowaé nad
przewidywanym poziomem wody. Na koncach (naroznikach) nalezy sztywno przymocowac¢ uchwyty
odciggowe podtrzymujgce naprezenia, na ktoérych nalezy wykonaé nacigg drutu. Pomiedzy uchwytami
odciggowymi montowaé uchwyty przelotowe w postaci wspornikbw do mocowania przewodow
wyposazonych w podwdjne uchwyty zaciskowe zamocowanych na elastycznej obudowie, aby
wyeliminowaé uszkodzenie dachu. Uchwyty nalezy utwierdzi¢ do dachu poprzez przyklejenie specjalnie
przeznaczonymi do tego celu masami szpachlowymi asfaltowo - kauczukowymi. Przewody

odprowadzajgce pionowe wykonac¢ drutem ocynkowanym O 8mm i poprowadzi¢ po elewacji budynku
nie ostaniajgc ich, gdyz elewacje budynku zostang poddane jedynie renowacji. Przewody uktadac
nalezy na wspornikach z zachowaniem odlegto$ci pomiedzy nimi max. 1m.

Zigcza kontrolne podtynkowe nalezy zamocowac¢ w puszkach bryzgoszczelnych o IP min. 55
na wysokosci od 0,4 do 1m powyzej powierzchni gruntu a nastepnie potgczone z przewodami
odprowadzajgcymi (uziemiajgcymi) tzn. ptaskownikiem ZnFe 30x4mm?2, ktory nalezy zabezpieczyé
przed korozjg. Na dachu przewody odprowadzajgce potgczy¢ metalicznie za pomocg zaciskow
rynnowych i obejsciowych. Nalezy zwréci¢é uwage aby przewody odprowadzajgce winny by¢
umieszczane na powierzchni $ciany, jesli przyrost ich temperatury wywotany przeptywem pradu
piorunowego nie stanowi zagrozenia dla materiatu $ciany. Narozniki na budynkach, obrébki kominow,
maszt antenowy jak i pozostate elementy metalowe nalezy zakonczy¢ szpicg pionowg o wysokosci
przynajmniej 1m a nastepnie potgczyé z instalacja odgromowg za pomocg drutu stalowego

ocynkowanego o 8mm oraz typowych zaciskow rynnowych. W celu wykonania otoku poziomego wokot
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budynku nalezy pogrgzy¢ na gtebokosci 1m ptaskownik ocynkowany ZnFe 30x4mm?2 a w miejscach w
ktérych znajdujg sie gtdwne wejscia do budynku uktada¢ w rurach ostonowych zgodnie z zatgczonymi
rysunkami lub zanizy¢ do 2m uktadane ptaskowniki bez rur ostonowych celem ograniczenia porazenia
udarem znajdujgcych sie ludzi.

W celu zapewnienia warunku, aby R<10Q nalezy pogrgzy¢ dodatkowo prety stalowe

cynkowane lub miedziowane o dtugosci od 1,5 do 6m i Srednicy minimum D 16mm w odpowiedniej
ilosci. Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy istniejgcych urzadzen
uziemiajgcych (po uzgodnieniu z wlascicielami mozliwosci potgczenia). Potgczenia metaliczne w ziemi
z przewodami odprowadzajgcymi wykonywac jako spawane, zabezpieczone przed korozjg poprzez
zamalowywanie miejsc potgczen odpowiednimi materiatami zabezpieczajgcymi przed wystepujgca
wilgocig prowadzgcg do korozji. Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy
istniejgcych urzadzeh uziemiajgcych (po uzgodnieniu z wtascicielami mozliwo$ci potgczenia).

3.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych:

W/w ochrone wykona¢ poprzez zamontowanie w rozdzielni RG gtéwnej szyny uziemiajgcej a
nastepnie utozy¢ nalezy kable i przewody tgczace jg z poszczegdlinymi rozdzielnicami oraz pozostatymi
elementami instalacji sanitarnej. W tym celu nalezy zgodnie z zatgczonymi rysunkami uktadac przewody

1 x LgY o $rednicy min. 6mm?2 w rurkach ostonowych winidurowych min. (D13 mm? lub rurach
wykonanych z PVC. Poszczegdlne przewody tgczy¢ ze sobg za pomocg puszek hermetycznych przy
uzyciu ztgczek ochronnych. Po zakoriczeniu prac a przed oddaniem do eksploatacji nalezy Inwestorowi
dostarczy¢ pomiary ciggtosci przewoddéw ochronnych. W fazie kohcowej nalezy z Inwestorem i
Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodni¢ typ osprzetu tgczgcego widoczne elementy
instalacyjne z instalacjg potgczen wyréwnaczych. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania
czynnosci odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

3.9. Instalacja CCTV:

Projektuje sie instalacje monitoringu — CCTV jako wewnetrzng i zewnetrzng. W tgcznice wpigc
nalezy proj. kable typu UTP 4x2x0,5mm? ekw. kat. 6e. Podtgczenie go jednym koricem do kamery a
drugim do swicha w proj. szafie RACK-19. Zabudowa¢ tam nalezy nowy router (2,5GHz) podtgczony do
sieci LAN, swich z wpieciem kamer oraz rejestrator z dyskiem o pojemnosci min. 2x8TB. W ten sposob
doprowadzony sygnat do rejestratora zostanie na dysku zapisany. Dostep do przegladania, odtwarzania
wizji nalezy zapewni¢ przez nadanie odpowiednich uprawnien administratora i uzytkownikéw, co
wskaze zamawiajgcy na etapie realizacji. Maksymalna ilo$¢ administratoréw 2osoby a uzytkownikéw
max. 8 oséb. Proj. sie kamery sieci LAN, min. 8MPix, z IR 30, IP67 o rozdzielczosci min. 2560 x 1440
pikseli w wykonaniu wewnatrz i na zewnatrz budynku. Kazda z kamer winna mie¢ zumm optyczny
zapewniajgc powiekszanie obrazu, nagrywanie noca (funkcje IR). Nadane uprawnienia administratorow
muszg mie¢ mozliwos¢é dokonywania wszystkich funkcji np. zmiana haset, dodawania uzytkownikéw i
usuwania, nadktadania i usuwania stref i alarmow.
Uwaga: Przed oddaniem budynku do uzytkowania nalezy przekazac stosowne instrukcje, dokonac
oceny poprawnosci dziatania instalacji i systemow, przeszkoli¢ obstuge oraz spisac¢ stosowne protokoty
i dokumenty zdawcze pokwitowane przez Zamawiajgcego i Uzytkownika — warunek konieczny. Do
wykonania przedmiotowej instalacji nalezy zastosowaé materiaty rownowazne z wskazanymi w
projekcie, ktorych uzyto przez projektanta wylgcznie do celéw projektowych. Dopuszcza sie
zastosowanie materiatdw pochodzacych od innych producentéw, pod warunkiem nie odbiegania od
przedstawionych w projekcie standardow i parametréw, po uprzednim zaaprobowaniu ich przez
Inwestora.

Punkt nadzoru i obserwacji projektuje sie w budynku z jednostki komputerowej a takze z dostepu
zdalnego przez sie¢ LAN.
Sygnaly transmisji wizji oraz sterowania nalezy sprowadzi¢ do centralnego punktu dystrybucyjnego
systemu telewizji dozorowej (w pomieszczeniu centrali telefonicznej) przy pomocy przewodu UTP
4x2x0.5mm2 kat. 6 Centralny punkt dystrybucyjny systemu telewizji dozorowej stanowi¢ bedag
nastepujgce urzadzenia (zainstalowane w szafie typu Rack”):

e dyski2x8TB -1 kpl.

e rejestrator cyfrowy kamer z routerem - 1 szt.

e modem transmisyjny — 1szt.

e zasilacz UPS - 1 szt.

W systemie telewizji dozorowej CCTV nalezy zainstalowac¢ kamery zewnetrzne i wewnetrzne:
e 7 kamer wewnetrznych;
e 4 kamery zewnetrzne;



Rozmieszczenie kamer przedstawione na rysunkach w czesci rysunkowej projektu.

Kamery wewnetrzne:

Proj. sie kamery cyfrowe IP, ktére doskonale majgc nadawac sie do sprawowania nadzoru wideo na
duzych przestrzeniach o rozdzielczosci min. 4MPix. Wyposazona w solidng obudowe o wysokiej
estetyce wykonania moze bezawaryjnie pracowac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Proj. kamery powinny wspétdziata¢ z siecig IP tgczac sie w systemem nadzoru wideo., Prowadzone
mogag by¢ obserwacje przez 24 godziny na dobe. Dzieki wbudowanej funkcji Dzien/Noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni, kamera automatycznie dostosowuje tryb pracy do poziomu oswietlenia (kolorowy
lub monochromatyczny), zapewniajgc tym samym skuteczny dozér wideo zaréwno w dzien, jak i w nocy

Kamery zewnetrzne:

Proj. sie kamery cyfrowe IP, ktére doskonale majgc nadawac sie do sprawowania nadzoru wideo na
duzych przestrzeniach o rozdzielczosci min. 8MPix. Wyposazona w solidng obudowe o wysokiej
estetyce wykonania moze bezawaryjnie pracowac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Proj. kamery powinny wspétdziata¢ z siecig IP tgczac sie w systemem nadzoru wideo., Prowadzone
mogg by¢ obserwacje przez 24 godziny na dobe. Dzieki wbudowanej funkcji Dzien/Noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni, kamera automatycznie dostosowuje tryb pracy do poziomu os$wietlenia (kolorowy
lub monochromatyczny), zapewniajgc tym samym skuteczny dozér wideo zaréwno w dzien, jak i w nocy

3.10. Instalacja alarmowa SSWiN.
Projektuje sie ochrone obiektu przed wtamaniem opartg o centrale, posiadajgca atest klasy ,S”,
charakteryzujgca sie bardzo duzg niezawodnoscig i posiada¢ doskonate wtasciwosci funkcjonalne.

Widok przyktadowej centrali.
Centrale wraz z jej zasilaczem montowa¢ w pomieszczeniu trenera zgodnie z zatgczonymi w pro;j.
rysunkami. Do centrali alarmowej nalezy podigczy¢ elementy detekcyjne, sygnalizatory oraz
manipulatory wedtug schematéw zamieszczonych w czesci rysunkowej projektu. Manipulatory
montowac zgodnie z planem instalacji, na wysokosci ok. 1,2m od podtogi.

Widok przykltadowego manipulatora.
Wiaczanie i wytgczanie czuwania systemu SSWiN mozliwe bedzie za pomocg manipulatoréw kodowych
z wyswietlaczem LCD zainstalowanych wewnatrz budynku wewnatrz pomieszczen przy wyjsciach.
Manipulatory kodowe systemu SSWIN bedg umozliwiaty sygnalizacje standéw alarmowych i awarii
projektowanego systemu SSWiN. W systemie SSWiN projektuje sie magnetyczne czujniki otwarcia
okien (kontaktrony) oraz czujki ruchu IR - elementy stuzy¢ bedg do ochrony przestrzennej pomieszczen
w proj. budynku.

Widok przyktadowej czujki ruchu IR.
Sygnalizacja stanéw alarmowych odbywa¢ sie bedzie za pomocg sygnalizatora optyczo-akustycznego
wewnetrznego zainstalowanego w pomieszczeniach - korytarzach w budynku.



E—
Wyglad sygnalizatora optyczo-akustycznego wewnetrznego.

W przypadku awarii zasilania podstawowego projektowany system SSWIN przetaczy sie na zasilanie
z akumulatoréw zainstalowanych w obudowie centrali alarmowej oraz w zasilaczu buforowym.
Nawigzujagc do wymagan zawartych w normie PN-EN-50131-1 dotyczgcych minimalnego okresu
gotowosci zasilania rezerwowego zatozono, ze czas podirzymania zasilania systemu SSWiN
z akumulatoréw powinien wynosi¢ minimum 30 godzin.

Instalacje 230V zasilajgcg System Sygnalizacji Wtamania i Napadu nalezy wykonac z rozdzielni a takze
poditgczy¢ do obwodu napiecie gwarantowane przy pomocy zainstalowanej obok centrali akumulatoréw.
Manipulatory kodowe, moduly integrujgce, elementy detekcyjne zainstalowane w budynku oraz
sygnalizatory nalezy zasili¢ z zasilacza centrali alarmowej SSWiN. Napiecie zasilajgce doprowadzié¢
przewodami tgczgcymi powyzsze elementy z centrala SSWiN. W przypadku awarii zasilania
podstawowego 230V zakitada sie mozliwos¢ podtirzymania zasilania elementéw systemu SSWiN
z akumulatora centrali alarmowej oraz zasilacza buforowego ZBW. Pojemnos$¢ akumulatoréw centrali
alarmowej oraz zasilacza buforowego wyznaczono przy zatozeniu poprawnej pracy systemu SSWiN
przez 30 godzin od zaniku zasilania podstawowego 230VAC. W celu zapewnienia zatlozonego powyze;j
czasu podtrzymania zasilania awaryjnego w centrali alarmowej nalezy zastosowa¢ akumulator
bezobstugowy 12V o pojemnosci 17Ah. Do budowy systemu (podigczenie czujek oraz manipulatoréw i
kontaktrondw) uzywaé réwnowazne przewody z UTP 4x2x0,5mm? ekw. kat. 6e.

3.11. Instalacja elektryczna fotowoltaiczna PV z magazynem energii.

W celu bilansowego rozliczenia zapotrzebowania w energie elektryczng na dachu budynku
projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych oraz magazyn energii elektrycznej w proj.
budynku o mocy zgodnej z zatgczonym schematem ideowym zasilania.

Zakres prac obejmuje:

- rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych;

- lokalizacje instalacji falownika;

- montaz przeciwporazeniowego wytgcznika pradu;

W fazie projektowej opracowano zostaty materiaty w postaci paneli fotowoltaicznych, falownika,
kabli i przewodéw, doposazenie rozdzielnicy oraz wylgcznika pradu. Zasilanie urzadzen oraz
poszczegodlnych instalacji zostato przedstawione na zatgczonym schemacie elektrycznym

Zaprojektowane ogniwa polikrystaliczne charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig. Instalacja
poza generowaniem energii elektrycznej ma podnie$¢ walory estetyczne budynku. Przejscie instalacji
do budynku nalezy wykonaé poprzez istniejgcy komin wentylacyjny.

Po wprowadzeniu do budynku kabli, obok rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowac¢
falownik — przetwornik napiecia AC / DC oraz rozdzielnice i przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Kabel po stronie DC i AC montowaé w stalowym korycie kablowym (stalowym)
utwierdzonym bezposrednio do sciany. Elementy metalowe oraz zaciski inwertera uziemié.

Do opracowania projektu przyjeto nastepujace zatozenia:
1. Opinia techniczna mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej — ,Koncepcja instalacji

2. Obowigzujgce normy, przepisy i pojecia zwigzane z nimi, m.in.:

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania;
- PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik.

3. Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Panel PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potgczonych ze sobg
ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutéw PV iinnych niezbednych
elementow, ktére tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

tancuch PV (string) - obwod, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;



Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — obudowa, w ktdérej wszystkie tahcuchy PV jakiegokolwiek
kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewdéd gtowny DC systemu PV — przewdd fgczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z zaciskami
DC falownika PV;

Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na napiecie i prad przemienny.

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte promieniowanie
stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z
ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

Sprawno$¢ systeméw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng mierzony
jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego)
w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC
(1000w/m2, temp. 25c).

Opis rozwigzan projektowych

Na podstawie przeprowadzonej analizy przez konstruktora branzy budowlanej dotyczacej oceny
mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej w obiekcie stwierdzajgcg na mozliwosé
zainstalowania na dachu modutéw fotowoltaicznych (PV).

Instalacja fotowoltaiczna podtgczona zostanie przy uzyciu stringéw do jednego projektowanego
falownika (inwentera). Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie potaczyé z wewnetrzng instalacjg
elektryczng w budynku (rozdzielnicg gtéwng) przewodem YDYZo 5x10m2. Do falownika podtgczony
zostanie takze magazyn energii.

Wyprodukowana energia wykorzystana bedzie na potrzeby wtasne budynku. W sytuacji zaniku
zasilania sieciowego falownik przechodzi w tryb ,uspienia” (ang. ,Stand-by”), oczekujgc na powrot
napiecia sieciowego co uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej, w
przypadku swiadomego odtgczenia zasilania — tzw. praca wyspowa. Projektowana instalacja nie
wymaga zmiany warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Sposéb montazu modutéw PV na dachu budynku

Projektuje sie zastosowanie konstrukcji wsporczych dedykowany do paneli fotowoltaicznych.
Zbudowany jest z innowacyjnych elementéw aluminiowych wysokiej jakosci. Optymalnie dopasowuje
sie do powierzchni dachu poprzez tatwg regulacje. Konstrukcja dla paneli fotowoltaicznych
posadowionych na dachu skosnym skitada sie z aluminiowych poziomych profili mocujgcych 45mm,
a takze elementédw mocujgcych tj. klem koncowych i $rodkowych, wpustéw przesuwnych. Catosé
konstrukcji oparta jest na konstrukcji wiezby dachowej za pomocg wkretéw 8x100.

Panele fotowoltaiczne zostang utozone w pozycji pionowej na profilu montazowym
i przymocowane za pomocg specjalnych uchwytdéw, skfadajgcych sie z klem koncowych oraz
srodkowych, srub i wpustéw przesuwnych. Konstrukcje wraz z panelami bedg przylega¢ do potaci dachu
i bedg odchylone pod katem zgodnym z nachyleniem dachu.

Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za
pomocg klem w 4 punktach podparcia. Klemy mocujgce nalezy rozmiesci¢ od 0,125 do 0,25 dtugosci
boku liczac od krawedzi. Do montazu muszg zostaé uzyte specjalne zaciski, zapewniajgce stabilne
trzymanie modutu przy zmiennym obcigzeniu wiatrem czy statym obcigzeniem $niegiem. Nie
dopuszczalne jest dociskanie modutu fotowoltaicznego klema, jezeli swobodnie nie dotyka on szyny.
Przykrecanie klem powinno odbywaé sie z odpowiednim momentem, ktéry jest podany przez
producenta (8 do 15 Nm). Dokrecenie z rownomierng sitg gwarantuje wtasciwe roztozenie naprezen w
module, zmniejsza ryzyko powstania mikropeknie¢ czy wiekszych uszkodzen. Stosujgc taki system
montazu, nalezy zachowaé minimum 2cm odstep miedzy modutami. Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w
ztagczki MC-4 o stopniu ochrony co najmniej IP65. Zigcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé
roztgczania serwisowego modutow fotowoltaicznych.

Okablowanie DC

Okablowanie w czesci statoprgdowej potgczenia (Paneli Fotowoltaicznych miedzy sobg oraz
potgczenie tancuchdéw paneli do Falownika) nalezy wykona¢ za pomocg specjalistycznego przewodu
przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych, jednozylowego o przekroju 6mmz2 lub wigkszym.
Przewody muszg posiada¢ wysokg odpornoscig na dziatanie promieniowania UV oraz niekorzystnych
warunkow atmosferycznych. Ponadto przeznaczone sg do pracy przy podwyzszonej temperaturze oraz
przy napieciu do 1000V DC. Przewody prowadzi¢ wzdituz konstrukcji stolu metalowego i mocowac za
pomocg opasek zaciskowych odpornych na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Przewody DC
prowadzi¢ obok siebie w sposdb eliminujgcy powstawanie petli indukcyjnych.
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Inwerter fotowoltaiczny

Dobér mocy wejsciowej falownika po stronie DC jest uzalezniony warunkéw jakim poddawane
sg moduly PV. Moc generatora PV powinna by¢é optymalnie dobrana uwzgledniajgc zorientowanie
modutéw (odchylenie od potudnia), kat pochylenia modutéw oraz wystepowanie okresowego
zacienienia. Warunki klimatyczne panujgce w Polsce - gtéwnie wartosci natezenia promieniowania
stonecznego, sg w przewazajgcej czesci roku nizsze, niz wartosci w warunkach STC (warunki, w ktérych
okresla sie moc nominalng modutéw PV). W zwigzku z tym moc rzeczywista instalacji PV jest o ok. 10-
20 % nizsza niz moc nominalna podawana w warunkach STC. Zgodnie ze sztuka, sumaryczna moc
modutéw PV powinna by¢ wieksza do ok 25%. W przedmiotowym opracowaniu zostat dobrany
tréjfazowy falownik.

Potaczenie miedzy falownikiem, a rozdzielnicg gtéwng budynku zrealizowano kablem typu
YKY 5x16mm?2. Miejsce montazu falownika zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Gléwne wytyczne
producenta dotyczgce miejsca montazu falownika to niezbedne odlegtosci od $cian, podiogi, sufitu,
celem zapewnienia prawidtowej wentylacji, oraz brak ekspozycji na promieniowanie stoneczne i opady
atmosferyczne. Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego,
dzieki czemu istnieje mozliwosé konfiguracji modutéw fotowoltaicznych w szerokim zakresie.

Podiaczenie instalacji AC do sieci wewnetrznej budynku

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng zostanie doprowadzona do
rozdzielnicy. W rozdzielnicy nalezy zainstalowaé wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym
dobranym do warunkdw pracy, co ilustruje schemat ideowy zasilania.

W projektowanej rozdzielnicy R-PVDC nalezy zabudowaé podstawy bezpiecznikowe z wkiadkami
PV 20A oraz ograniczniki przepie¢ dedykowane do uktadéw fotowoltaicznych.

W rozdzielnicy R-PVAC nalezy zabudowaé wylgcznik réznicowo-pradowy, wytacznik
nadpradowy, ogranicznik przepie¢ oraz roztgcznik izolacyjny zgodnie z rysunkiem. Rozdzielnice
zmiennopradowg nalezy potaczy¢é z proj. przeciwpozarowym wylacznikiem pradu,
zlokalizowanym jak na rysunku. Przewody od falownika podigczy¢ do zaciskédw zabezpieczenia
znajdujgcego sie w rozdzielnicy gtownej. Inwerter potgczy¢ z rozdzielnicg przewodem o Zzytach
miedzianych. Przekrdj przewodu dobrano do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napiecia i
warunkow zwarciowych. Szczegdéty zostaty przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej. W
budynku nalezy zainstalowac system ekwipotencjalizacji sktadajgcy sie z gldwnej szyny wyréwnania
potencjatu, do ktérej tgczy sie bezposrednio metalowg konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych
oraz skrzynki z ogranicznikami przepieé. W tym celu nalezy wykorzystac istniejgcy uziom.

Najwieksza dopuszczalna warto$¢é rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ 10Q. Jezeli
istniejgcy uziom nie spetnia tej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowy uziom w celu osiggniecia wartosci
rezystancji ponizej dopuszczalnej. Potgczenia wykonaé linkg miedziang. Potgczenia wyrownawcze
nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikngé tworzenie petli indukcyjnych
wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

Projektuje sie instalacje o mocy 10kWp wykonang z 20 paneli o mocy 500Wp kazde
z ogniw oraz z falownikiem ustawionym na maksymalng moc 10kW, gdyz do niego podtaczyé
nalezy magazyn energii elektrycznej o mocy 12,5kW.

Projektuje sie system magazynowania energii z bateriami akumulatoréw o 12,5kWh. Baza
akumulatoréw zostata wyposazona w system automatyki przytgczeniowej. Nalezy wydzieli¢ obwod w
rozdzielni gtéwnej, na ktéry bedzie pracowata baza akumulatorow.

Dane techniczne:
Wyjscie AC (na odbiorniki), napiecie nominalne 3x400V, czestotliwos¢ - 50Hz, Moc wyjsciowa ciggla
15kWh, bank akumulatoréw dostarczy¢ na min. - 6000 cykli, stopierh ochrony min. IP20.

3.12. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym:

W istniejgcej sieci n/n jako system ochrony podstawowej od porazenia zastosowane jest szybkie
wytgczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalacji elektrycznej odbiorczej za licznikowej
zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wytgczenie napiecia przy uzyciu wytgcznikow
réznicowopragdowych w uktadzie sieci TN-S. Jako system ochrony dodatkowej w istniejgcej sieci n/n od
porazenia nalezy zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wylgczenie napiecia przy uzyciu
wytgcznikow réznicowoprgdowych. Ochronie podlegajg wszystkie czesci metalowe aparatéw nie
bedgce w normalnych warunkach pod napieciem, a moggce sie znalez¢é w chwili awarii. W/w ochrone
wykona¢ przy uzyciu przewodoéw LgY 6mm? uktadajac jg w rurkach winidurowych @13mm? tgczac w
puszkach hermetycznych uzywajgc ztagczek ochronnych.
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W budynku projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji wewnetrznej
Z uwagi na zagrozenia piorunowe (wyladowania atmosferyczne). Wyrdznia sie cztery kategorie
urzadzen:

| — kategoria — poziom ochrony 1,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 2,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 4kV;

IV — kategoria — poziom ochrony 6kV;

W rozdzielni gtéwnej nalezy zastosowac ochrone klasy B+C zgodnie z zatgczonym rysunkiem
potgczen rozdzielni RG. W celu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego potagczenia ogranicznikow
przepiec z instalacjg wykona¢ nalezy przewodem LgYz/z 16 mm?, ktéry nalezy przylaczy¢ do szyny
gtéwnej PE a nastepnie do projektowanych rozdzielnic. Warto$¢ rezystancji uziemmienia nie moze byé
wieksza niz 30Q.

Podstawowym warunkiem ochrony przeciwprzepieciowej jest prawidtowo przeprowadzone
wyréwnanie potencjatdbw w obiekcie. Zaleca sie instalowanie ogranicznikow przed wylgcznikami
réznicowo-prgdowymi. Nalezy skutecznie instalowaé ograniczniki wg. tzw. kaskadowej ochrony (tj. w
kolejnosci B, C i D) w celu poprawnego dziatania stopni ochrony. Skuteczng metodg jest takze
zastosowanie zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez stosowanie
elementéw indukcyjnych (element odprzegajacy SPL-63/7,5). Cewka SPL jest montowana pomiedzy
ogranicznikami klasy | i Il.

Uwaga: nalezy pamietaé aby przewody taczace ograniczniki przepiec byly jak najkrétsze.
Zapobiega to powstawaniu spadkéw napiecia na indukcyjnosci kabli i przewodéw taczacych
przy przeptywie pradu.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim realizowana jest przez zastosowanie:
e szybkiego samoczynnego wylgczenia =zasilania za pomocg wytgcznikéw instalacyjnych

nadpradowych oraz wytgcznikdéw réznicowo — pragdowych o pradzie di=30 mA - selektywnych.
e potgczen wyrownawczych wszystkich czesci przewodzacych dostepnych
e urzgdzen w drugiej klasie ochronnosci.

W/w ochrone wykona¢ przy uzyciu przewodéw LgY 6mm? ukiadajac jg w rurkach winidurowych o 13
mm?tgczgc w puszkach hermetycznych przy uzyciu ztgczek ochronnych ZO 0006 zgodnie z rysunkami.
W zwigzku z powyzszym nalezy podtaczy¢ wszystkie elementy metalowe z rozdzielniami przewodem
ochronnym.

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan instalacji
elektroenergetycznego przytacza nn. W celu tym nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodu
zasilajgcego oraz wykona¢ pomiar impedancji petli zwarcia.

Impedancja catkowita: Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

ZC = Zpom' 1725 ZC IAS 230V

gdzie la — prad wytgczeniowy zastosowanego zabezpieczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy ponownie zweryfikowaé zmierzy¢ wartos¢ impedancji petli zwarcia.
Uwagi: Po zakonczeniu prac dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem
ich do eksploatacji Wykonawca winien w/w instalacje poddaé¢ ogledzinom, probom i pomiarom
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostafa
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm i przepiséw dotyczacych instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych.

4. Obliczenia elektryczne

4.1. Spadek napiecia dla dodatkowych urzadzen w ztgczu ZK/nN. Urzedu Gminy Kobiele WIk.
Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Psz= 24,0 kW

k - wspétczynnik jednoczesnosci:

P =Py, -k=129W,  gdzie cosP -0,93

Prad obcigzenia linii zasilajgcej do RG wyniesie: Iy = COSP;U = 38,54A / 21,29A
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Kabel zasilajgcy o pradzie dopuszczalnym diugotrwatym lqg, ktéry jest wiekszy od pradu
obcigzenia linii zasilajgcej oraz od wielko$ci zainstalowanego zabezpieczenia przelicznikowego
(ograniczajgcego przydzielong moc do budynku).

Spadek napiecia w kablu o dtugosci I=50m

Pg:1:100%
v-s-U

AU = =0,76 % < 2%

4.2. Spadek napigcia w obwodzie instalacji oswietlenia:
moc szczytowa Ps = 0,4kW, przewod YDY 3/4x1,5mm?2, dlugos¢ obwodu | = 40m

_ Pg:1:100%
v-s-U

AU =010% <3 %

4.3. Spadek napiecia w obwodzie instalacji gniazd wtykowych:

moc szczytowa Ps = 1,0kW, przewod YDY 3x2,5mm?, diugos$é obwodu | = 40m

AU = Pst10% o — 016 < 3 %
y-s-U

4.4, Uwagi koncowe

- Calosc¢ robodt nalezy wykonaé zgodnie z przepisami i wymogami;

- Prace montazowe i nadzér zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia w tym zakresie;

- Przestrzegaé przepisy BHP i technologie poszczegdlnych robdt;

- Wszystkie projektowane prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
Z niniejszg dokumentacja techniczng;

- Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania;
- Z uwagi na to, ze projektowane instalacje sg zabezpieczone wytgcznikami réznicowo — prgdowymi
zrezygnowano z wyliczen skutecznosci ochrony p. porazeniowej;

- Po zakonczeniu budowy instalacji elektrycznej, wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej:

- badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych, impedancji petli zwarcia, uziemien odgromowych,
potgczen wyréwnawczych, opornosci izolacji przewoddéw, pomiaréw natezenia oswietlenia
podstawowego i awaryjno - ewakuacyjnego Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé protokoty
Inwestorowi;

- Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materiatéw elekirycznych iosprzetu przekazaé
Inwestorowi;

- Wszystkie zmiany, ktére na etapie realizacji robét zamierza dokona¢ wykonawca robét elektrycznych,
muszg uzyskac akceptacje autora projektu;

- Prace nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
instalacyjnych. Czes¢ V. Instalacje Elekiryczne” wydanymi w Warszawie w roku 1984 oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami;

- Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzié préby ipomiary odbiorcze;
- Wszystkie potgczenia elementéw miedzianych z ocynkowanymi bgdZ aluminiowymi nalezy wykonaé
poprzez podkiadki i ztgczki eliminujgce bezposredni kontakt miedzi z tymi elementami (mosigdz,
podktadki ze stopu miedzi i utwardzonego aluminium);

- Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z projektem, najnowszg wiedzg techniczng zachowaniem zasad BHP.

5. Bilans mocy — Rg.

LP | obwdéd | nrobw. | PiW | PiW | PiW |Kkj| PsW | PsW | PsW nr nrgn. | PiwW | PiW | PiW | kj | PsW | PsW | PsW
1 1 1-4 400 1| 400 0 0 1 1 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
2 2 5-8 400 1 0 400 0 2 2 3000 | 3000 | 3000 | 0,8 | 2400 | 2400 | 2400
3 3 9-12 400 |1 0 0 400 3 3 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
4 4 13-16 400 1| 400 0 0 4 4 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
5 5 17/AW 400 1 0 400 0 5 5 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
6 6 1;t/eAfW 400 |1 0 0 400 6 6 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500

7 7 1000 0,5 500 0 0
8 8 1000 0,5 0 500 0
9 9 1000 | 05 0 0 500
10 10 1000 0,5 500 0 0
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11 11 1000 0,5 0 500 0
12 12 1000 | 0,5 0 0 500
13 13 1000 0,5 | 500 0 0
14 14 3000 | 3000 | 3000 | 0,5 | 1500 | 1500 | 1500
PV PV | 22500 | 22500 | 22500 | 1 | 22500 | 22500 | 22500
Razem o$w. 800 | 800 | 800 | - | 800 | 800 | 800 24000 | 23000 | 23000 | - | 12900 | 12400 | 12400
P [W] 24800 | 23800 | 23800 | - | 13700 | 13200 | 13200
I1[A] | 1[m] | 38,54 | 36,98 | 36,98 |I[m] | 21,29 | 20,51 | 20,51
[(:/I:] 50 1,38 | 1,33 | 1,33 | 50 | 0,76 | 0,74 | 0,74
. mgr inz. Michal Jaworski
Projektant / upr. bud. nr LOD/1692/PWOE/12
branza e]ektryczna upr. bud. do projekt. bez ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych XII. 20257
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